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4 ผลการตดิตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อม 

ในบทน้ีเป็นการแสดงขอ้มูลผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อมบริเวณพื้นท่ีโครงการพฒันา
ปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 (โครงการฯ) ซ่ึงดาํเนินการตามมาตรการติดตาม
ตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม (มาตรการฯ) ท่ีเสนอไวใ้นรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของโครงการฯ 
โดยรายละเอียดนาํเสนอในบทท่ี 3 ของรายงานฉบบัน้ี 

โดยในปี พ.ศ. 2566 มีขอบเขตการดาํเนินงาน ซ่ึงแบ่งรายละเอียดการรายงานผลการตรวจสอบ ดงัน้ี 

 การติดตามตรวจสอบท่ีแหล่งกาํเนิด (หัวข้อ 4.1) ประกอบดว้ย 

 การติดตามตรวจสอบปริมาณนํ้าจากกระบวนการผลิต 

 การติดตามตรวจสอบปริมาณโคลนท่ีติดไปกบัเศษหินจากกิจกรรมการเจาะหลุม 

 การติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (หัวข้อ 4.2) ประกอบดว้ย 

 การติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าทะเล  

 การติดตามตรวจสอบคุณภาพตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเล  

 การติดตามตรวจสอบแพลงกต์อนพืช  

 การติดตามตรวจสอบแพลงกต์อนสตัว ์และลูกปลาวยัอ่อน 

 การติดตามตรวจสอบสตัวห์นา้ดิน 

 การสังเกตสตัวท์ะเลเล้ียงลูกดว้ยนม 
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4.1 การติดตามตรวจสอบท่ีแหล่งกําเนิด 

4.1.1 ผลการติดตามตรวจสอบปริมาณนํา้จากกระบวนการผลิต 

4.1.1.1 แหล่งไพลินเหนือ 

จากการตรวจสอบรายงานประจาํเดือนท่ีบริษทั เชฟรอนฯ เสนอต่อ ชธ. ในปี พ.ศ. 2566 พบว่าท่ีแท่นผลิต
กลาง NPCPP มีนํ้ าจากกระบวนการผลิตเกิดข้ึนทั้งหมด 5,025,568  บาร์เรล ซ่ึงไดรั้บการจดัการดว้ยการอดักลบัลงหลุม
สาํหรับอดักลบันํ้าท่ีแท่นหลุมผลิต NPWH และ NPWK ไดท้ั้งหมดโดยไม่มีการระบายลงสู่ทะเล ทั้งน้ีท่ีแท่น NPWB เคย
เป็นแท่นอดักลบันํ้าแต่ปัจจุบนัไม่ไดใ้ชง้าน (inactive) 

4.1.1.2 แหล่งไพลิน 

จากการตรวจสอบรายงานประจาํเดือนท่ีบริษทั เชฟรอนฯ เสนอต่อ ชธ. ในปี พ.ศ. 2566 พบว่าท่ีแท่นผลิต
กลาง NPCPP มีนํ้ าจากกระบวนการผลิตเกิดข้ึนทั้งหมด 4,249,590 บาร์เรล ซ่ึงไดรั้บการจดัการดว้ยการอดักลบัลงหลุม
สาํหรับอดักลบันํ้าท่ีแท่นหลุมผลิต PAWE  PAWO   และ PAWF  ไดท้ั้งหมดโดยไม่มีการระบายลงสู่ทะเล 

4.1.2 ผลการติดตามตรวจสอบปริมาณโคลนท่ีตดิไปกับเศษหินจากกิจกรรมการเจาะหลุม 

จากการตรวจสอบพบวา่การควบคุมปริมาณองคป์ระกอบหลงัของโคลนชนิด SBM ท่ีติดไปกบัเศษหิน หรือ 

%CBFR สามารถทาํไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ในปีพ.ศ. 2566 โดย %CBFR อยูใ่นช่วง 6.89 - 7.41% 
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4.2 การติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อม  โครงการพัฒนาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน  
แปลงสํารวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 ระยะหลังการเจาะสํารวจปิโตรเลียมของ
โครงการฯ ในปี พ.ศ. 2566 

หัวข้อน้ี เป็นการแสดงข้อมูลสรุปผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อมของโครงการฯ 
ซ่ึงดาํเนินการเก็บตวัอยา่งโดย เตตร้า เทค อิงค ์ในวนัท่ี 4 - 6 ตุลาคม พ.ศ. 2566 และส่งไปตรวจวิเคราะห์ดว้ยเคร่ืองมือ
ท่ีเหมาะสมในหอ้งปฏิบติัการต่างๆ ดงัแสดงในตารางท่ี 4-1 

ตารางท่ี 4-1 สรุปข้อมูลหน่วยงานท่ีดําเนินการเก็บตัวอย่าง และวเิคราะห์ตัวอย่าง 

การติดตามตรวจสอบของโครงการฯ 
บริษัท/หน่วยงาน/บุคคล 

ท่ีเก็บตัวอย่าง 
บริษัท/หน่วยงาน/บุคคล 
ที่วเิคราะห์ตัวอย่าง 

คุณภาพน้ําทะเล 
อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง ความโปร่งแสง ความขุ่น  
 ความเคม็ ไขมนัและนํ้ามนั และออกซิเจนละลาย 

เตตร้า เทค อิงค ์

เตตร้า เทค อิงค ์

สารแขวนลอยทั้งหมด (TSS) บริษทั เอแอลเอส แลบอราทอรี กรุ๊ป 
(ประเทศไทย) จาํกดั 

ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน (DDPH) บริษทั ยไูนเตด็ แอนนาลิสต ์แอนด ์เอน็จิ
เนียร่ิง คอนซลัแตนท ์จาํกดั 

โลหะ (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, Hg) Eurofins Frontier Global Sciences 

คุณภาพตะกอนดินพืน้ท้องทะเล 

การกระจายอนุภาคตะกอน  

เตตร้า เทค อิงค ์

ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 
ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด (TPH) Enthalpy Analytical 

โลหะ (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, Hg) Eurofins Frontier Global Sciences 

แพลงก์ตอน และสัตว์หน้าดิน 
ความหลากหลายและความหนาแน่นของ แพลงกต์อนพืช  
แพลงกต์อนสัตว ์ลูกปลาวยัอ่อน และสัตวห์นา้ดิน 

เตตร้า เทค อิงค ์
บริษทั มารีน อีโคเสิร์ช แมเนจเมนท ์จาํกดั 
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4.2.1 วธีิการดาํเนินงาน 

บทน้ีนําเสนอวิธีการดาํเนินงานในการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อม ได้แก่ คุณภาพนํ้ าทะเล 
คุณภาพตะกอนดินพ้ืนท้องทะเล แพลงก์ตอน และสัตว์หน้าดิน ในบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอา้งอิง 
NPREF โดยรายละเอียดของตําแหน่งสถานีเก็บตัวอย่างและจํานวนตัวอย่างในการติดตามตรวจสอบคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้มในเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2566 แสดงดงัตารางที่ 4-2 และรูปท่ี 4-1 ถึงรูปที่ 4-2 ทั้งน้ีตาํแหน่งท่ีทาํการเก็บ
ตวัอยา่งในสภาพการทาํงานจริงบนัทึกโดยใชอุ้ปกรณ์ Differentially Corrected GPS และเจา้หน้าท่ีสาํรวจ (Surveyors) 
ประจาํเรือ โดยบนัทึกตาํแหน่งในระบบ UTM โซน 47N ตามระบบพิกดั Indian 1975 และรูปทรงรีแบบ Everest 1830C 
Spheroid 

สถานีเกบ็ตวัอยา่งบางส่วนมีการปรับตาํแหน่งจุดเก็บตวัอยา่งไปจากในอดีต เพ่ือใหอ้ยูใ่นระยะปลอดภยัใน
การดาํเนินงาน ในกรณีท่ีมีการปรับตาํแหน่งจุดเก็บตวัอย่างมากกว่า 20 เมตร จากจุดเดิม ช่ือสถานีจะถูกกาํกบัด้วย
ตวัอกัษร X หลงัช่ือสถานีเดิม ซ่ึงหากมีการปรับตาํแหน่งจุดเก็บตวัอย่างอีกคร้ัง ช่ือสถานีจะถูกกาํกบัดว้ยตวัอกัษร Y 
หลงัช่ือสถานีเดิมแทนตวัอกัษร X
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ตารางที่ 4-2 ตําแหน่งหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF และจํานวนตัวอย่างที่ดําเนินการติดตามตรวจสอบ ในเดือนตุลาคม พ.ศ.2566 

ตําแหน่ง ตะวนัออก เหนือ 
จํานวนตัวอย่างตะกอน

ดินพืน้ท้องทะเล 
จํานวนตัวอย่าง 

นํา้ทะเล(1) 
จํานวนตัวอย่าง
แพลงก์ตอนพืช 

จํานวนตัวอย่าง
แพลงก์ตอนสัตว์ 

จํานวนตัวอย่าง
ลูกปลาวยัอ่อน 

จํานวนตัวอย่าง 
สัตว์หน้าดิน  (0.04 ตร.ม.) 

หลุมสํารวจ NPP-43 742,176 971,926       
NPP-43-1B2 742,105 971,997 3 4 - - - 1 
NPP-43-2B2 742,247 971,997 3 - - - - 1 
NPP-43-3B2 742,247 971,855 3 4 - - - 1 
NPP-43-4B2 742,105 971,855 3 - - - - 1 
NPP-43-1C2 741,999 972,103 3 - - - - 1 
NPP-43-2C2 742,353 972,103 3 - - - - 1 
NPP-43-3C2 742,353 971,749 3 - - - - 1 
NPP-43-4C2 741,999 971,749 3 - - - - 1 
NPP-43-1CP2 741,822 972,280 3 4 4 1 1 1 
NPP-43-3CP2 742,530 971,572 3 4 4 1 1 1 
NPP-43-1D2 741,469 972,633 3 - - - - 1 
NPP-43-3D2 742,883 971,219 3 - - - - 1 
สถานีอ้างอิง NPREF 749,824 979,654 3 4 4 1 1 3 
จํานวนตัวอย่างสําหรับติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม 39 20 12 3 3 15 
การประกันคุณภาพและควบคุมคุณภาพตัวอย่าง       

Field Blank ของนํา้ทะเล (2 ตัวอย่างต่อโครงการ) - 2 - - - - 
Field Duplicates (ร้อยละ 5 ของจํานวนตัวอย่างทั้งหมด) - 1 - - - - 

จํานวนตัวอย่างทั้งหมด 39 23 12 3 3 15 

หมายเหตุ: (1) ดาํเนินการเก็บตวัอยา่งนํ้าทะเลจาํนวนสถานีละ 4 ระดบัความลึก และดาํเนินการควบคุมคุณภาพตวัอยา่งสาํหรับการวิเคราะห์โลหะและปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน โดยการทาํ Equipment Blank และ 
  Water Blank จาํนวนชนิดละ 1 ตวัอยา่ง ก่อนที่จะมีการเก็บตวัอยา่งนํ้าทะเล 
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ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-1 ตําแหน่งท่ีตั้งของหลุมสํารวจ NPP-43 ในแหล่งไพลิน แปลงสํารวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 และ
สถานีอ้างอิง NPREF เดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-2 สถานีเก็บตัวอย่างคุณภาพส่ิงแวดล้อมบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 
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4.2.1.1 การเกบ็ตัวอย่างคณุภาพน้ําทะเล 

การเก็บและวิเคราะห์ตวัอย่างนํ้ าทะเลดาํเนินการตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ เร่ือง 
กาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํา้ทะเล (ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 138 ตอนพิเศษ 245 ง ลงวันท่ี 6 ตุลาคม พ.ศ. 2564) 
โดยดาํเนินการเก็บตวัอยา่งนํ้ าทะเลท่ีความลึก 4 ระดบั ไดแ้ก่ ท่ีระดบัความลึก 1 เมตร 20 เมตร 40 เมตร จากผิวนํ้าทะเล 
และ 1 เมตร จากพ้ืนทะเล จากสถานีเก็บตวัอย่างจากหลุมสํารวจ NPP-43 จาํนวน 4 สถานี และสถานีอา้งอิง NPREF 
จาํนวน 1 สถานี จากนั้นนาํตวัอยา่งไปทาํการวิเคราะห์ตามดชันีต่างๆ รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4-3 ทั้งน้ี การติดตาม
ตรวจสอบนํ้ามนัหรือไขมนับริเวณผิวนํ้าทะเลใชวิ้ธีการสงัเกตดว้ยตาเปล่า 

อุณหภูมิ การนาํไฟฟ้า ความเคม็ ออกซิเจนละลาย ความขุ่น และความเป็นกรดและด่าง ดาํเนินการตรวจวดั
ในภาคสนามโดยใช้เคร่ืองมือวดัค่าการนาํไฟฟ้า-อุณหภูมิ-ความลึก (Conductivity-Temperature-Depth หรือ CTD)  
รุ่น EXO1 สาํหรับการเก็บตวัอย่างนํ้ าทะเลเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณโลหะ ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน และสารแขวนลอย 
ดาํเนินการโดยใชก้ระบอกเก็บนํ้ าแบบนิสกิน (Niskin Bottle) โดยตวัอยา่งนํ้าทะเลสาํหรับการวิเคราะห์ปรอททั้งหมด
และโลหะอื่นๆ จะถูกนาํไปแช่แข็งทนัทีหลงัจากการเก็บตวัอยา่ง ส่วนสารแขวนลอยจะนําไปแช่เยน็ที่อุณหภูมิ
ประมาณ 4±2 องศาเซลเซียส ทนัทีหลงัจากการเก็บตวัอยา่ง และตวัอยา่งนํ้ าทะเลสําหรับการวิเคราะห์ปิโตรเลียม
ไฮโดรคาร์บอนจะดาํเนินการสกดัตวัอยา่งดว้ยเฮกเซนในห้องปฏิบติัการบนเรือ และแช่เยน็เฮกเซนภายหลงัการสกดั 
ท่ีอุณหภมิู 4±2 องศาเซลเซียส ทั้งน้ี ภาพถ่ายขณะดาํเนินการเกบ็ตวัอยา่งนํ้าทะเล แสดงดงัรูปที่ 4-3 

การวิเคราะห์ปรอททั้งหมดใช้วิธี Cold Vapor Atomic Fluorescence Spectrometry (CV-AFS) ตาม EPA 
Method 1631E การวิ เคราะห์โลหะปริมาณน้อยใช้วิ ธี  Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (ICP-MS)  
ตาม Modified EPA Method 200.8 EPA1640 และการวิเคราะห์สารแขวนลอยใชว้ิธีตาม SM2540D 

โดยรายละเอียดของวิธีการวิเคราะห์ ค่าตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัได้ของวิธีวิเคราะห์ ค่าตํ่าสุดท่ีสามารถ
รายงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ และมาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลประเภทท่ี 1 แสดงดงัตารางที่ 4-3 
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รูปท่ี 4-3 การเก็บตัวอย่างนํา้ทะเล 
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ตารางที่ 4-3 วธิีวเิคราะห์คุณภาพนํา้ทะเล และค่ามาตรฐานคุณภาพนํา้ทะเลประเภทที่ 1 

ดัชนี หน่วย วธิีการเตรียมตัวอย่าง วธิีการวเิคราะห์ 
ค่าตํา่สุดที่สามารถตรวจวดัได้

ของวธิีวเิคราะห์  
(Method Detection Limit, MDL) 

ค่าตํา่สุดที่สามารถรายงานได้
อย่างถูกต้องแม่นยาํ  

(Repor ting Limit, RL) 

มาตรฐานคุณภาพ 
นํา้ทะเลประเภทที่ 1(1) 

สารหนู (As) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.63 0.70 10 
แบเรียม (Ba) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.088 0.50 ไม่กาํหนดมาตรฐาน 
แคดเมียม (Cd) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.013 0.020 5 
โครเมียม (Cr) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.11 0.50 100 
ทองแดง (Cu) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.43 0.50 8 
เหลก็ (Fe) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.81 5.0 300 
ตะกัว่ (Pb) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.023 0.050 8.5 
แมงกานีส (Mn) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.030 0.050 100 
ปรอท (Hg) µg/L BrCl Oxidation CV-AFS(2) 0.0002 0.0005 0.1 
นิกเกิล (Ni) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.15 0.50 ไม่กาํหนดมาตรฐาน 
สังกะสี (Zn) µg/L Acid Digestion ICP-MS 0.31 0.50 50 
ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน 
(DDPH)(3) 

µg/L Hexane Extraction 
Fluorescence 

Spectrophotometry 
0.04 0.10 0.5 

สารแขวนลอย (TSS) mg/L - SM2540D 0.3 1.0 Narrative(4) 
นํ้ามนัและไขมนั  
( Oil and Grease) 

– - Visual - - 
ไม่สามารถมองเห็นได ้

ดว้ยตาเปล่า 
ความขุ่น (Turbidity) FNU - CTD Sonde - 0.3 ไม่กาํหนดมาตรฐาน 
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ตารางที่ 4-3 วธิีวเิคราะห์คุณภาพนํา้ทะเล และค่ามาตรฐานคุณภาพนํา้ทะเลประเภทที่ 1 (ต่อ) 

ดัชนี หน่วย วธิีการเตรียมตัวอย่าง วธิีการวเิคราะห์ 
ค่าตํา่สุดที่สามารถตรวจวดัได้ของ

วธิีวเิคราะห์  
(Method Detection Limit, MDL) 

ค่าตํา่สุดที่สามารถรายงานได้
อย่างถูกต้องแม่นยาํ  

(Repor ting Limit, RL) 

มาตรฐานคุณภาพ 
นํา้ทะเลประเภทที่ 1 (1) 

ความโปร่งใส (Transparency) m - Secchi Disk – – ไม่กาํหนดมาตรฐาน 
การนาํไฟฟ้า (Conductivity) S/m  - CTD Sonde – 1x10-7 ไม่กาํหนดมาตรฐาน 
ความเป็นกรดและด่าง (pH) - - CTD Sonde – 0.1 7.0-8.5 
อุณหภูมิ (Temperature) °C - CTD Sonde – 0.01 < 1ºC จากค่าธรรมชาติ 
ความเคม็ (Salinity) psu - CTD Sonde – 0.4 <10% ของค่าตํ่าสุดที่เกิดขึ้น 
ออกซิเจนละลาย (DO) mg/L - CTD Sonde - 0.1 >4.0 
หมายเหตุ: (1) มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลประเภทที่ 1 ตาม ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เรื่อง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํา้ทะเล (ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 138 ตอนพิเศษ 245 ง ลงวนัที่ 6 ตุลาคม 

 พ.ศ. 2564) 
(2) วิธี Atomic Fluorescence Spectrometry (AFS) คลา้ยกบัวิธี Atomic Absorption Spectrometry (AAS) แต่จะมีความไว (Sensitivity) มากกวา่ 
(3) ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนดาํเนินการวิเคราะห์โดยใชว้ิธี Fluorescence Spectrophotometry ตาม MARPLOMON-P, IOC 13. โดยรายงานค่าเป็นความเขม้ขน้เป็น Chrysene Equivalents 
(4) มีค่าเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นไม่เกินผลรวมของค่าเฉลี่ย 1 วนั หรือ 1 เดือน หรือ 1 ปี บวกกบัค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของค่าเฉลี่ยนั้น ๆ โดยค่าเฉลี่ย 1 วนั ให้วดัทุกชัว่โมง หรืออย่างนอ้ย 5 ครั้ง ที่ช่วงเวลาเท่า ๆ กนั 

ค่าเฉลี่ย 1 เดือน ใหว้ดัทุกวนัหรืออยา่งนอ้ย 4 ครั้ง ที่ช่วงเวลาเท่า ๆ กนั ใน 1 เดือน ณ เวลาเดียวกนั และค่าเฉลี่ย 1 ปี ใหว้ดัทุกเดือน ณ วนัที่และเวลาเดียวกนั 
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4.2.1.2 การเกบ็ตัวอย่างตะกอนดนิพืน้ท้องทะเล 

การเกบ็ตวัอยา่งตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเล ใช ้Van Veen Grab Sampler ขนาด 0.1 ตารางเมตร จากสถานีเก็บ
ตวัอย่างบริเวณรอบตาํแหน่งของหลุมสํารวจ NPP-43 จาํนวน 12 สถานี และสถานีอา้งอิง NPREF จาํนวน 3 สถานี  
โดยทาํการเก็บตวัอย่างตะกอนพื้นทอ้งทะเลท่ีความลึกประมาณ 2 เซนติเมตรจากผิวหน้าตะกอนโดยใช้วิธีการเก็บ
ตวัอยา่งแบบ Composite Sample (เก็บตวัอยา่ง 3 คร้ัง เพ่ือรวมเป็น 1 ตวัอยา่ง) เพ่ือนาํมาวิเคราะห์ลกัษณะทางกายภาพ
และเคมี รายละเอียดแสดงในตารางที่ 4-4โดยตวัอยา่งตะกอนดินพื้นทอ้งทะเลสําหรับการวิเคราะห์โลหะ และ
ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด จะถูกนาํไปแช่แข็งทนัทีภายหลงัจากการเก็บตวัอยา่งเพื่อยืดระยะเวลาในการเก็บ
รักษาตวัอย่าง ส่วนตะกอนดินพ้ืนท้องทะเลสําหรับการวิเคราะห์ขนาดอนุภาคตะกอนจะนําไปแช่เย็นท่ีอุณหภูมิ 
4±2 องศาเซลเซียส ทั้งน้ี ภาพถ่ายขณะดาํเนินการเกบ็ตวัอยา่งตะกอนดินพื้นทอ้งทะเล แสดงดงัรูปท่ี 4-4  

การวิเคราะห์ปรอททั้งหมดใช้วิธี Cold Vapor Atomic Fluorescence Spectrometry (CV-AFS) ตาม EPA 
Method 1631B และการวิ เคราะห์โลหะอ่ืนๆ  ใช้วิ ธี  Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry ( ICP-MS)  
ตาม Modified EPA Method 1638 การวิเคราะห์ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมดใชว้ิธี Nonhalogenated Organics by 
GC/FID ตาม EPA Method 8015M และการวิเคราะห์ขนาดอนุภาคตะกอนโดยใชเ้คร่ือง Beckman Coulter LS 13 320 
Laser Diffraction Particle Size Analyzer 

โดยรายละเอียดของวิธีการวิเคราะห์ ค่าตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัไดข้องวิธีวิเคราะห์ ค่าตํ่าสุดท่ีสามารถ
รายงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ ร่างแนวทางคุณภาพตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเลและชายฝ่ัง และเกณฑ์คุณภาพตะกอนดิน
ตะกอนชายฝ่ังทะเล ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2558 แสดงดงัตารางท่ี 4-4 
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รูปท่ี 4-4 การเก็บตัวอย่างตะกอนดินพืน้ท้องทะเล 
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ตารางที่ 4-4 วธิีวเิคราะห์ตะกอนดินพืน้ท้องทะเล และเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินพื้นท้องทะเล 

ดัชนี หน่วย วธิีการวเิคราะห์ 
ค่าตํา่สุดที่สามารถตรวจวดัได้ของ

วธิีวเิคราะห์  
(Method Detection Limit, MDL) 

ค่าตํ่าสุดที่สามารถรายงานได้
อย่างถูกต้องแม่นยาํ  

(Repor ting Limit, RL) 

ร่างแนวทางคุณภาพตะกอนดนิพืน้
ท้องทะเลและชายฝั่ง(1) (mg/kg) 

เกณฑ์คุณภาพตะกอนดิน 
ชายฝั่งทะเล พ.ศ. 2558(2) 

(mg/kg) ERL ERM 

สารหนู (As) mg/kg ICP-MS 0.12 – 0.13 0.42 – 0.45 8.2 70 7 

แบเรียม (Ba) mg/kg ICP-MS 0.083 – 0.090 42 – 45 - - - 

แคดเมียม (Cd) mg/kg ICP-MS 0.0042 – 0.0045 0.042 – 0.045 1.2 9.6 2 

โครเมียม (Cr) mg/kg ICP-MS 0.42 – 0.45 0.42 – 0.45 81.0 370 42 

ทองแดง (Cu) mg/kg ICP-MS 0.025 – 0.027 0.21 – 0.22 34.0 270 25 

เหลก็ (Fe) mg/kg ICP-MS 8.3 – 9.0 42 - 45 - - - 

ตะกัว่ (Pb) mg/kg ICP-MS 0.017 – 0.018 0.17 – 0.18 46.7 218 52 

แมงกานีส (Mn) mg/kg ICP-MS 0.021 – 0.022 0.21 – 0.22 - - - 

ปรอท (Hg) mg/kg CV-AFS 0.00023 – 0.00026 0.0021 - 0.0023 0.15 0.71 0.4 

นิกเกิล (Ni) mg/kg ICP-MS 0.033 – 0.036 0.83 – 0.90 20.9 51.6 - 

สังกะสี (Zn) mg/kg ICP-MS 2.1 – 2.2 4.2 – 4.5 150 410 102 

ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด       

 กลุ่มนํ้ ามนัก๊าด (C10-C14) mg/kg EPA 8015M 2.7 – 3.1 20 - 23 - - - 

 กลุ่มนํ้ ามนัดีเซล (C14-C24) mg/kg EPA 8015M 2.7 – 3.1 20 - 23 - - - 

 กลุ่มนํ้ ามนัเตา (C28-C44) mg/kg EPA 8015M 2.7 – 3.1 41 - 45 - - - 
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ตารางที่ 4-4 วธิีวเิคราะห์ตะกอนดินพืน้ท้องทะเล และเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินพืน้ท้องทะเล (ต่อ) 

ดัชนี หน่วย วธิีการวเิคราะห์ 
ค่าตํา่สุดที่สามารถตรวจวดัได้ของ

วธิีวิเคราะห์  
(Method Detection Limit, MDL) 

ค่าตํา่สุดที่สามารถรายงานได้
อย่างถูกต้องแม่นยาํ  

(Repor ting Limit, RL) 

ร่างแนวทางคุณภาพตะกอนดนิพืน้
ท้องทะเลและชายฝั่ง(1) (mg/kg) 

เกณฑ์คุณภาพตะกอนดิน 

ชายฝั่งทะเล พ.ศ. 2558(2) 
(mg/kg) ERL ERM 

สี - Munsell Chart - - - - - 

ขนาดอนุภาคตะกอน phi Laser Diffraction - 0.02 µm - - - 

หมายเหตุ (1) ร่างแนวทางคุณภาพตะกอนดินพื้นทอ้งทะเลและชายฝั่ง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549 
 (2) เกณฑ์คุณภาพตะกอนดินชายฝั่งทะเล (Coastal Sediment Quality Criteria หรือ CSQC) ตาม ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง กาํหนดหลักเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินชายฝั่งทะเล (ประกาศ ณ วันที่ 9 ตุลาคม 
  พ.ศ. 2558) 
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4.2.1.3 การเกบ็ตัวอย่างแพลงก์ตอน 

การเกบ็ตวัอยา่งแพลงกต์อนพืช แพลงกต์อนสตัว ์และลูกปลาวยัอ่อน ดาํเนินการเกบ็ตวัอยา่งจากสถานีเก็บ
ตวัอยา่งบริเวณรอบตาํแหน่งของหลุมสาํรวจ NPP-43 จาํนวน 2 สถานี และสถานีอา้งอิง NPREF จาํนวน 1 สถานี ทั้งน้ี 
ภาพถ่ายขณะดาํเนินการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืช แพลงกต์อนสัตวแ์ละปลาวยัอ่อน แสดงดงัรูปที่ 4-5 โดยตวัอย่าง
แพลงกต์อนและลูกปลาวยัอ่อนท่ีได ้จะนาํไปทาํการจาํแนกกลุ่มและชนิด โดยนกัอนุกรมวิธานของบริษทั มารีน อีโค
เสิร์ช แมเนจเมนท ์จาํกดั แพลงกต์อนจะถูกจาํแนกตามหลกัอนุกรมวิธาน ในแต่ละไฟลมั ความอุดมสมบูรณ์ ความชุก
ชุมของชนิด ความสมํ่าเสมอ ดชันีความหลากหลาย (Shannon-Weaver Diversity) และดชันีความชุกชุม (Margalef’s 
Richness) 

4.2.1.3(1) การเกบ็ตัวอย่างแพลงก์ตอนพืช 

การเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืช ใชก้ระบอกเก็บตวัอย่างนํ้ าขนาด 30 ลิตร เก็บตวัอย่างนํ้ าทะเลปริมาตร 
100 ลิตร นาํมากรองผา่นถุงแพลงกต์อนขนาดตา 20 ไมครอน โดยเก็บตวัอยา่งท่ีระดบัความลึกจากผวินํ้าทะเลประมาณ 
1 เมตร และดา้นล่างของ Euphotic Zone หรือเหนือพื้นทะเลประมาณ 1 – 2 เมตร (ระดบัความลึกละ 2 ตวัอย่าง) 
โดยความลึกของ Euphotic zone จะทาํการตรวจสอบดว้ย Secchi disk และวิธีการตาม Parsons et al. (1984) ก่อนเร่ิม
ดาํเนินการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืช จากนั้นจึงถ่ายใส่ภาชนะบรรจุและเก็บรักษาสภาพตวัอย่างแพลงก์ตอนพืช 
โดยใชส้ารละลายฟอร์มาลิน ความเขม้ขน้ร้อยละ 5  

4.2.1.3(2) การเกบ็ตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์และลกูปลาวัยอ่อน 

การเก็บตวัอยา่งแพลงก์ตอนสัตวแ์ละลูกปลาวยัอ่อน ใชถุ้งแพลงกต์อนแบบ Bongo Net ซ่ึงประกอบดว้ย 
ถุงแพลงกต์อนมาตรฐาน จาํนวน 2 ถุง โดยแต่ละถุงมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.6 เมตร ยาว 3 เมตร มีขนาดตา 330 ไมครอน 
สาํหรับการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสัตวแ์ละลูกปลาวยัอ่อน และถุงท่ีมีขนาดตา 500 ไมครอน สาํหรับการเก็บตวัอยา่ง
ปลาวยัอ่อน การลากถุงแพลงกต์อนใชก้ารลากแบบเฉียง (Oblique Haul) ตั้งแต่ระดบัเหนือพ้ืนทะเลจนถึงระดบัผิวนํ้ า
ทะเลเป็นเวลา 30 นาที ท่ีความเร็วของเรือประมาณ 1 นอต (0.5 เมตรต่อวินาที) โดยมีตุม้นํ้ าหนักถ่วงปากถุงให้จมลง
และติดเคร่ืองวดัอตัราการไหลท่ีปากถุง จากนั้นจึงถ่ายตวัอย่างใส่ภาชนะบรรจุและเก็บรักษาสภาพแพลงก์ตอนสัตว ์
ลูกปลาวยัอ่อนโดยใชส้ารละลายฟอร์มาลิน ความเขม้ขน้ร้อยละ 5 
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รูปท่ี 4-5 การเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืช (บน) แพลงก์ตอนสัตว์และลูกปลาวยัอ่อน (ล่าง) 
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4.2.1.4 การเกบ็ตัวอย่างสัตว์หน้าดนิ 

การเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน ดําเนินการเก็บตัวอย่างจาก Van Veen Grab Sampler โดยใช้ควอแดรท 
(Quadrant) ขนาด 0.04 ตารางเมตร จากสถานีเกบ็ตวัอยา่งบริเวณรอบตาํแหน่งของหลุมสาํรวจ NPP-43 จาํนวน 12 สถานี 
และสถานีอา้งอิง NPREF จาํนวน 3 สถานี จากนั้นนาํตวัอยา่งตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเลมาร่อนผา่นตะแกรง 10 ซม. X 20 
ซม. Plexiglas frames 2 ชั้น ขนาด 0.5 มิลลิเมตร และนาํตะกอนท่ีติดคา้งบนตะแกรง รวมถึงสัตวห์น้าดินมาลา้งอย่าง
ระมดัระวงัก่อนใส่ในขวดเก็บตวัอยา่ง และเก็บรักษาตวัอย่างดว้ยการเติมสารละลายฟอร์มาลิน ความเขม้ขน้ร้อยละ 5 
โดยตวัอยา่งสัตวห์น้าดินท่ีได ้จะนาํไปทาํการจาํแนกกลุ่มและชนิด โดยนกัอนุกรมวิธานของบริษทั มารีน อีโคเสิร์ช 
แมเนจเมนท ์จาํกดั ทั้งน้ี ภาพถ่ายขณะดาํเนินการเก็บตวัอยา่งสัตวห์นา้ดิน แสดงดงัรูปท่ี 4-6  

สัตวห์นา้ดินจะถูกจาํแนกตามหลกัอนุกรมวิธาน ในแต่ละไฟลมั ความอุดมสมบูรณ์ ความชุกชุมของชนิด 
ความสมํ่าเสมอ ดชันีความหลากหลาย (Shannon-Weaver Diversity) และดชันีความชุกชุม (Margalef’s Richness) 
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รูปท่ี 4-6 การเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดิน 
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4.2.1.5 การสังเกตสัตว์ทะเลเลีย้งลูกด้วยนม 

การสังเกตสัตวท์ะเลเล้ียงลูกดว้ยนมดาํเนินการในระหวา่งการสาํรวจและเก็บตวัอยา่งทางส่ิงแวดลอ้ม และ
ทาํการบนัทึก (ชนิด จาํนวนท่ีพบ ช่วงเวลาท่ีพบ และบริเวณท่ีพบ) หากมีการพบสัตวท์ะเลเล้ียงลูกดว้ยนมในระหว่าง 
การสาํรวจและเก็บตวัอยา่งทางส่ิงแวดลอ้ม 

4.2.1.6 วิธีการประกนัและควบคมุคณุภาพ  

การประกันและควบคุมคุณภาพในภาคสนามประกอบด้วยการทาํ Equipment Blank เพ่ือตรวจสอบ 
การปนเป้ือนท่ีอาจเกิดข้ึนจากกระบอกเก็บนํ้ าแบบนิสกิน (Niskin Sampling Bottle) ขนาด 12 ลิตร ท่ีใช้ในการเก็บ
ตวัอยา่งนํ้ าทะเล ก่อนท่ีจะเร่ิมตน้ดาํเนินการเก็บตวัอยา่ง และทาํ Water Blank เพ่ือใชใ้นการประเมินการปนเป้ือนของ
นํ้าท่ีใชใ้นการทาํ Equipment Blank ทั้งน้ีการทาํ Equipment Blank และ Water Blank ดาํเนินการเพื่อควบคุมคุณภาพใน
การวิเคราะห์โลหะและปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน นอกจากน้ี ยงัมีการเก็บตวัอยา่งซํ้ าในภาคสนาม (Field Duplicates) 
เป็นจาํนวนร้อยละ 5 ของจาํนวนตวัอยา่งนํ้าทะเล ตะกอนพื้นทะเล และปลาทะเลหนา้ดินทั้งหมด เพ่ือใชใ้นการประเมิน
ประสิทธิภาพของการเกบ็ตวัอยา่งและวิธีการวิเคราะห์ รวมถึงเพ่ือใหท้ราบความผนัแปรตามธรรมชาติโดยประมาณ 

การรายงานผลการวิเคราะห์ตวัอยา่งนํ้าทะเล ตะกอนพื้นทะเล และปลาทะเลหนา้ดิน จากหอ้งปฏิบติัการจะ
รายงานถึงค่าตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัไดข้องวิธีวิเคราะห์ (Method Detection Limit หรือ MDL) เน่ืองจากสารบางตวัท่ี
วิเคราะห์มีความเขม้ขน้ในระดบัตํ่า โดยผลการวิเคราะห์ท่ีมีค่าอยูร่ะหว่างค่าตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัของวิธีวิเคราะห์ 
(MDL) และค่าตํ่าสุดท่ีสามารถรายงานไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ (Reporting Limit หรือ RL) จะรายงานโดยใชส้ัญลกัษณ์ 
“J” กาํกบั เน่ืองจากถือวา่เป็นค่าประมาณการ 

การวิเคราะห์ตวัอย่างทางส่ิงแวดลอ้มในห้องปฏิบติัการไดมี้การควบคุมคุณภาพของการวิเคราะห์เพ่ือ
ทดสอบความแม่นยาํและความเท่ียงตรงของการวิเคราะห์ เช่น การทาํ Blank การทาํ Laboratory Control Sample (LCS) 
Matrix Spike (MS) และการทาํซํ้ า (Duplicate) เป็นตน้ และไดมี้การรายงานผลของการควบคุมคุณภาพดงักล่าวไวใ้น
รายงานผลการวิเคราะห์ของหอ้งปฏิบติัการ  

ข้อมูลผลการวิเคราะห์ทางเคมีจะได้รับการทบทวนตามท่ีวิธีการท่ีกําหนดโดย U.S. Environmental 
Protection Agency ( U.S.  EPA 1989)  และ  U.S.  Army Corps of Engineers (U. S.  ACOE 2005)  เ พ่ื อตรวจสอบ 
ความเหมาะสมในการรายงานก่อนท่ีจะนาํเสนอในรายงานการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม โดยในกรณีท่ี
ขอ้มูลอาจมีปัญหาหรือมีเง่ือนไขท่ีอาจมีผลกระทบต่อการใชง้าน ขอ้มูลดงักล่าวจะแสดงในรายงานและถูกกาํกบัดว้ย
สัญลกัษณ์ Data Qualifiers หรือ Flags แต่หากขอ้มูลเป็นท่ียอมรับไดจ้ะไม่มีการแสดงสัญลกัษณ์ Data Qualifier กาํกบั
ในการแสดงขอ้มูลในรายงาน โดยนิยามของ Data Qualifiers แสดงดงัตารางท่ี 4-5 
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ตารางท่ี 4-5 นิยามและการใช้งานสัญลักษณ์ Data Qualifiers กับผลการวเิคราะห์(1) 

สัญลักษณ์  
Data Qualifier  

นิยาม 

J 
ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอยา่ง (Positively Detected) และถือวา่ความเขม้ขน้ท่ีรายงานเป็นค่าประมาณการ โดยทัว่ไป
จะมีการใชง้านเม่ือความเขม้ขน้ท่ีรายงานมีค่าอยูร่ะหวา่งคา่ตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัไดข้องวิธีวิเคราะห์ (MDL) และค่า
ตํ่าสุดท่ีสามารถรายงานผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ (RL) 

J+ 
ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอยา่ง แต่ความเขม้ขน้ท่ีรายงานมีแนวโนม้วา่จะมีความเอนเอียงสูง (Biased High) หรือมีค่า
สูงกวา่ความเป็นจริง 

J- 
ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอยา่ง แต่ความเขม้ขน้ท่ีรายงานมีแนวโนม้วา่จะมีความเอนเอียงตํ่า (Biased Low) หรือมีค่าตํ่า
กวา่ความเป็นจริง (หรือ ความเขม้ขน้ของสารดงักล่าวท่ีคาดว่าจะพบในส่ิงแวดลอ้มมีค่าสูงกวา่คา่ความเขม้ขน้ขน้ท่ี
รายงาน) 

U 
สารท่ีตรวจวดัมีความเขม้ขน้ตํ่ากวา่ค่าตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัไดข้องวธีิวิเคราะห์ (MDL) ผลการวิเคราะห์ถือเป็นการ
ตรวจไม่พบ (Non-Detect) โดยในกรณีท่ีพบการปนเป้ือนของแบลงค ์สัญลกัษณ์น้ีจะใชร้ะบุวา่ ความเขม้ขน้ท่ีรายงานมี
ค่านอ้ยกวา่ความเขม้ขน้ของแบลงคแ์ละถือวา่มีค่าเป็น Non-Detect 

UJ 
สารท่ีตรวจวดัมีความเขม้ขน้ตํ่ากวา่ค่าตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัได ้(Detection Limit) ผลการวิเคราะห์ถือเป็นการตรวจ
ไม่พบ (Non-Detect) แต่อยา่งไรก็ตามค่าตํ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัได ้เป็นค่าท่ีไดจ้ากการประมาณการ เน่ืองจากขอ้จาํกดั
หรือความยากลาํบากท่ีพบในระหวา่งการวิเคราะห์ 

R 
ไม่สามารถใชข้อ้มูลได ้เน่ืองจาก ไม่สามารถยนืยนัคุณภาพของขอ้มูลได ้(เช่น ไม่มีขอ้มูลการควบคุมและประกนั
คุณภาพในการวิเคราะห์) หรือการควบคุมคุณภาพทั้งหมดมีความบกพร่อง (เช่น ผล Recovery ของ Laboratory Control 
Samples (LCS) ไม่อยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได)้ 

UN 
ความเขม้ขน้ท่ีรายงานมีความน่าเช่ือถือ เน่ืองจากแบลงคมี์การปนเป้ือน และผลการวิเคราะห์ท่ีไดจ้ะถือว่าเป็นค่าท่ีน่าจะ
ตรวจไม่พบ (Tentatively Non-Detect) ทั้งน้ีจะมีการใชเ้ม่ือความเขม้ขน้ท่ีตรวจวดัไดมี้ค่านอ้ยกวา่ 5 เท่าของความ
เขม้ขน้แบลงค ์

หมายเหตุ (1) ดดัแปลงจาก U.S. Army Corps of Engineers (2005) 

การประกนัและควบคุมคุณภาพของการวิเคราะห์โครงสร้างชุมชนสัตวห์นา้ดินดาํเนินการโดยการนาํร้อยละ 
10 ของตวัอย่างตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเลท่ีผ่านการคดัแยกสัตวห์น้าดิน มาคดัแยกอีกคร้ังโดยเจา้หน้าท่ีระดบัอาวุโส  
หากตรวจพบส่ิงมีชีวิตจากส่วนดงักล่าวจะนาํตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเลทั้งหมดมาคดัแยกสตัวห์นา้ดินใหม่อีกคร้ัง 
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4.2.2 ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อม 

4.2.2.1 ผลการติดตามตรวจสอบคณุภาพน้ําทะเล 

โครงการฯ ไดด้าํเนินการเก็บตวัอยา่งนํ้ าทะเลจากบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 จากสถานีเก็บตวัอยา่ง จาํนวน 
4 สถานี ท่ีระยะห่าง 100 และ 500 เมตร และสถานีอา้งอิง NPREF โดยในแต่ละสถานีไดด้าํเนินการเก็บตวัอยา่งนํ้าทะเลท่ี 
4 ระดบัความลึก คือ 1, 20, 40 เมตร จากผิวนํ้าทะเล และ 1 เมตร จากพ้ืนทะเล เพ่ือนาํมาวิเคราะห์คุณภาพนํ้าทะเลทาง
กายภาพและทางเคมี ซ่ึงผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้ าทะเล จะถูกนาํมาเปรียบเทียบกบัมาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเล
ประเภทท่ี 1 ตาม ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ เร่ือง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํา้ทะเล (ประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา เล่ม 138 ตอนพิเศษ 245 ง ลงวนัท่ี 6 ตุลาคม พ.ศ. 2564) รายละเอียดโดยสงัเขปมีดงัต่อไปน้ี 

 คุณภาพนํ้ าทะเลทางกายภาพ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรดและด่าง สารแขวนลอยทั้งหมด ความขุ่น 
ความเคม็ ค่าการนาํไฟฟ้า ออกซิเจนละลาย ของตวัอยา่งนํ้าทะเลทั้ง 4 ระดบัความลึก (1 เมตร, 20 เมตร, 
40 เมตร จาก ผิวนํ้ าทะเล และ 1 เมตร จากพื้นทะเล) ท่ีสถานีเก็บตวัอยา่งบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 
มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลฯ  รวมถึงมีค่าใกลเ้คียงกบัค่าความเขม้ขน้ท่ีตรวจวดัได้
บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF  

 สาํหรับคุณภาพนํ้ าทางเคมี ค่าความเขม้ขน้ของสารหนู แคดเมียม แบเรียม ตะกัว่ ทองแดง โครเมียมรวม 
เหลก็ ปรอททั้งหมด นิกเกิล แมงกานีส และสังกะสี ท่ีตรวจพบบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 ส่วนใหญ่
มีค่าใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF และมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลฯ ยกเวน้ 
แบเรียมและนิกเกิล ซ่ึงไม่มีกาํหนดค่ามาตรฐานในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลฯ แต่ยงัคงอยู่
ในช่วงค่าความเขม้ขน้ท่ีพบไดใ้นบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF  

 ผลตรวจวิเคราะห์ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน (DDPH) ในตวัอยา่งนํ้าทะเลบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43  
ทั้ ง  4 ระดับความลึก  มีค่าอยู่ในช่วงค่าตํ่ าสุดท่ีสามารถวิเคราะห์ได้จากการตรวจวิเคราะห์ 
ในหอ้งปฏิบติัการ MDL (0.04 ไมโครกรัมต่อลิตร) ถึง 0.65 ไมโครกรัมต่อลิตร โดยส่วนใหญ่มีค่าอยู่
ในช่วงเดียวกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ยกเวน้ ค่าความเขม้ขน้ของปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน
บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 จาํนวน 1 ตวัอย่าง จากทั้งหมด 17 ตวัอย่าง มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพนํ้าทะเลฯ (0.5 ไมโครกรัมต่อลิตร) 

รายละเอียดของผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้ าทะเลบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 แสดงในตารางท่ี 4-6 และรูปท่ี 
4-7 ถึงรูปที่ 4-18  
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ตารางที่ 4-6 ผลการตรวจวเิคราะห์คุณภาพนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF จากการเก็บตัวอย่างในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

พารามิเตอร์ หน่วย MRL 
NPREF 

ระยะห่าง 100 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

ค่ามาตรฐาน(1) 1B2 3B2 

SW-1 SW-20 SW-40 SW-B SW-1 SW-20 SW-40 SW-B SW-1 SW-20 SW-40 SW-B 

1. คุณภาพนํ้าทางกายภาพ                

 อุณหภูมิ (Temperature)  ˚C 0.001 29.4 29.5 26.5 26.5 29.9 29.7 28.9 26.5 29.8 29.7 28.6 26.5 ± 1(2) 

 ความเป็นกรดและด่าง (pH)  - 0.1 8.1 8.1 7.9 7.9 8.1 8.1 8.0 7.9 8.1 8.1 8.0 7.9 7.0-8.5 

 สารแขวนลอยทั้งหมด (TSS)  mg/L 1.0 0.3U 0.3U 0.3U 0.3U 0.3U 0.3U 0.5 0.3U 0.4 0.3U 0.3U 0.4 N/A 

 ความขุ่น (Turbidity)  FNU 0.3 0.3U 0.3U 0.4 0.6 0.3U 0.3U 0.3U 0.7 0.4 0.3U 0.3U 0.9 N/A 

 ความเคม็ (Salinity)  psu 0.4 32.5 32.7 34.0 31.3 32.6 32.6 33.1 34.0 32.6 32.6 33.2 34.0 ≤ 10%(3) 

 ค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivity)  S/m 1x10-7 5.4 5.0 5.3 5.3 5.4 5.4 5.4 5.3 5.4 5.4 5.4 5.3 N/A 

 ออกซิเจนละลาย (DO)  mg/L 0.1 6.4 6.2 4.6 4.5 6.4 6.3 5.6 4.3 6.4 6.3 5.4 4.3 ≥ 4.0 

2. คุณภาพนํ้าทางเคมี                
 ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน (DDPH)  µg/l 0.10 0.08J 0.06J 0.06J 0.05J 0.06J 0.12 0.10 0.13 0.06J 0.10 0.07J 0.06J ≤ 0.5 

 โลหะ                
 ปรอทรวม (Hg)  µg/l 0.0005 0.00020U 0.00026 0.00020U 0.00031 0.00020U 0.00021J 0.00024J 0.00027J 0.00028J 0.00020U 0.00080 0.00037J ≤ 0.1 

 สารหนู (As)  µg/l 0.7 1.4 1.5 1.8 1.7 1.2 1.2 1.7 1.9 1.5 1.4 1.7 2.1 ≤ 10.0 

 แคดเมียม (Cd)  µg/l 0.02 0.013U 0.013U 0.013U 0.013 0.013U 0.013U 0.013U 0.016J 0.013U 0.013U 0.013U 0.013J ≤ 5.0 

 แบเรียม (Ba)  µg/l 0.5 6.7 6.7 7.1 6.6 6.5 6.5 6.7 7.0 6.7 6.7 7.2 7.1 N/A 

 ตะกัว่ (Pb)  µg/l 0.05 0.023U 0.023U 0.023U 0.036 0.023U 0.023U 0.023U 0.053 0.61 0.023U 0.023U 0.038J ≤ 8.5 

 ทองแดง (Cu)  µg/l 0.5 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U ≤ 8.0 

 โครเมียม (Cr)  µg/l 0.5 0.76 0.74 0.80 0.87 0.88 0.88 0.85 0.89 0.84 0.82 0.79 0.89 ≤ 100 

 เหลก็ (Fe)  µg/l 5 0.81U 0.81U 0.81U 17.0 3.1J 0.88J 1.1J 20.0 32 19 0.81U 16.0 ≤ 300 

 นิกเกิล (Ni)  µg/l 0.5 0.16 0.15 0.17 0.25J 0.18J 0.18J 0.18J 0.20J 0.19J 0.17J 0.18J 0.19J N/A 

 แมงกานีส (Mn) µg/l 0.05 0.56 0.55 0.55 1.4 0.54 0.53 0.55 2.0 1.8 0.56 0.49 1.7 ≤ 100 

 สังกะสี (Zn) µg/l 0.5 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31J 0.44J 0.31U 0.31U ≤ 50 

หมายเหตุ: MRL หมายถึง Method Reporting Limit หรือ ค่าตํ่าสุดที่สามารถรายงานไดจ้ากการตรวจวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบตัิการ 
 - หมายถึง ไม่กาํหนด หรือ ไม่ไดท้าํการวิเคราะห์ 
 N/A หมายถึง ไม่มีการกาํหนดค่าในเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลฯ 
 (1) มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลประเภทที่ 1 คุณภาพนํ้ าทะเลเพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เรื่อง กาํหนด

 มาตรฐานคุณภาพนํา้ทะเล (ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 138 ตอนพิเศษ 245 ง ลงวันที่ 6 ตุลาคม พ.ศ. 2564) 
 (2) อุณหภูมิ : มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลฯ กาํหนดใหอุ้ณหภูมิเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นไม่เกิน 1 องศาเซลเซียส จากสภาพธรรมชาติ 
 (3) ความเคม็ : มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลฯ กาํหนดใหค้วามเคม็มีค่าเปลี่ยนแปลงไมเ่กินร้อยละ 10 ของค่าความเคม็ตํ่าสุดผลตรวจวเิคราะห์ตวัอยา่งนํ้าทะเล 
 

SW-1 หมายถึง ระดบัความลึก 1 เมตร จากผิวนํ้า SW-20 หมายถึง ระดบัความลึก 20 เมตร จากผิวนํ้า 
SW-40 หมายถึง ระดบัความลึก 40 เมตร จากผิวนํ้า SW-B หมายถึง ระดบัความลึก 1 เมตร จากพื้นทะเล 
REP หมายถึง การทาํซํ้า (Replicate) 

J คือ ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอยา่ง (Positively Detected) และถือว่าความเขม้ขน้ที่รายงานเป็นค่าประมาณการ โดยทัว่ไปจะมีการใชง้าน
 เมื่อความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่าอยูร่ะหวา่งค่าตํ่าสุดที่สามารถตรวจวดัไดข้องวิธีวิเคราะห์ (MDL) และค่า MRL 

 U คือ สารที่ตรวจวดัมีความเขม้ขน้ตํ่ากว่าค่า MDL โดยผลการวิเคราะห์ถือเป็นการตรวจไม่พบ (Non-Detect) โดยในกรณีที่พบการปนเปื้อนของ 
 แบลงกส์ัญลกัษณ์นี้จะใชร้ะบุวา่ ความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่านอ้ยกวา่ความเขม้ขน้ของแบลงกแ์ละถือวา่มีค่าเป็น Non-Detect 

 

 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม  

รายงานสรุปผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27        4-23 

ตารางที่ 4-6 ผลการตรวจวเิคราะห์คุณภาพนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF จากการเก็บตัวอย่างในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 (ต่อ) 

พารามิเตอร์ หน่วย MRL 
NPREF 

ระยะห่าง 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

ค่ามาตรฐาน(1) 1CP2 3CP2 

SW-1 SW-20 SW-40 SW-B SW-1 SW-20 SW-20-REP SW-40 SW-B SW-1 SW-20 SW-40 SW-B 

1. คุณภาพนํ้าทางกายภาพ                 

 อุณหภูมิ (Temperature)  ˚C 0.001 29.4 29.5 26.5 26.5 30.0 29.7 - 28.3 26.5 29.9 29.6 28.8 26.5 ± 1(2) 

 ความเป็นกรดและด่าง (pH)  - 0.1 8.1 8.1 7.9 7.9 8.1 8.1 - 8.0 7.9 8.1 8.1 8.0 7.9 7.0-8.5 

 สารแขวนลอยทั้งหมด (TSS)  mg/L 1.0 0.3U 0.3U 0.3U 0.3U 0.3U 0.3U 0.5 0.5 0.3 0.4 0.3U 0.3U 0.4 N/A 

 ความขุ่น (Turbidity)  FNU 0.3 0.3U 0.3U 0.4 0.6 0.3U 0.3U - 0.3U 1.0 0.3U 0.3U 0.3U 0.3U N/A 

 ความเคม็ (Salinity)  psu 0.4 32.5 32.7 34.0 31.3 32.6 32.6 - 33.4 34.0 32.6 32.6 33.2 34.0 ≤ 10%(3) 

 ค่าการนาํไฟฟ้า (Conductivity)  S/m 1x10-7 5.4 5.0 5.3 5.3 5.4 5.4 - 5.4 5.3 5.4 5.4 5.4 5.3 N/A 

 ออกซิเจนละลาย (DO)  mg/L 0.1 6.4 6.2 4.6 4.5 6.5 6.3 - 5.3 4.3 6.5 6.4 5.5 4.3 ≥ 4.0 

2. คุณภาพนํ้าทางเคมี                 
 ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน (DDPH)  µg/l 0.10 0.08J 0.06J 0.06J 0.05J 0.65 0.04U 0.04U 0.04U 0.04U 0.04U 0.04U 0.10 0.04U ≤ 0.5 

 โลหะ                 
 ปรอทรวม (Hg)  µg/l 0.0005 0.00020U 0.00026 0.00020U 0.00031 0.00021J 0.00030J 0.00025J 0.00020U 0.00062 0.00020U 0.00020U 0.00029J 0.00039J ≤ 0.1 

 สารหนู (As)  µg/l 0.7 1.4 1.5 1.8 1.7 1.4 1.4 1.4 1.7 1.9 1.5 1.3 1.9 2.0 ≤ 10.0 

 แคดเมียม (Cd)  µg/l 0.02 0.013U 0.013U 0.013U 0.013 0.020 0.013U 0.013U 0.013U 0.018J 0.013U 0.013U 0.013U 0.013J ≤ 5.0 

 แบเรียม (Ba)  µg/l 0.5 6.7 6.7 7.1 6.6 6.6 6.5 6.7 6.7 6.9 6.8 6.7 7.1 7.0 N/A 

 ตะกัว่ (Pb)  µg/l 0.05 0.023U 0.023U 0.023U 0.036 0.023U 0.023U 0.023U 0.023U 0.040J 0.023U 0.023U 0.023U 0.036J ≤ 8.5 

 ทองแดง (Cu)  µg/l 0.5 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U 0.43U ≤ 8.0 

 โครเมียม (Cr)  µg/l 0.5 0.76 0.74 0.80 0.87 0.82 0.72 0.79 0.76 0.86 0.75 0.77 0.82 0.85 ≤ 100 

 เหลก็ (Fe)  µg/l 5 0.81U 0.81U 0.81U 17.0 0.81U 0.81U 0.81U 0.81U 21.0 0.81U 0.81U 0.81U 18.0 ≤ 300 

 นิกเกิล (Ni)  µg/l 0.5 0.16 0.15 0.17 0.25 0.17J 0.16J 0.15J 0.16J 0.20J 0.27J 0.16J 0.17J 0.18J N/A 

 แมงกานีส (Mn) µg/l 0.05 0.56 0.55 0.55 1.4 0.54 0.53 0.51 0.46 2.0 0.50 0.51 0.49 1.9 ≤ 100 

 สังกะสี (Zn) µg/l 0.5 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.31U 0.36J 0.31U ≤ 50 

หมายเหตุ: MRL หมายถึง Method Reporting Limit หรือ ค่าตํ่าสุดที่สามารถรายงานไดจ้ากการตรวจวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบตัิการ 
 - หมายถึง ไม่กาํหนด หรือ ไม่ไดท้าํการวิเคราะห์ 
 N/A หมายถึง ไม่มีการกาํหนดค่าในเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลฯ 
 (1) มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลประเภทที่ 1 คุณภาพนํ้าทะเลเพื่อการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เรื่อง กาํหนดมาตรฐาน

 คุณภาพนํา้ทะเล (ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 138 ตอนพิเศษ 245 ง ลงวันที่ 6 ตุลาคม พ.ศ. 2564) 
 (2) อุณหภูมิ : มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลฯ กาํหนดใหอุ้ณหภูมิเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นไม่เกิน 1 องศาเซลเซียส จากสภาพธรรมชาติ 
 (3) ความเคม็ : มาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลฯ กาํหนดใหค้วามเคม็มีค่าเปลี่ยนแปลงไม่เกินร้อยละ 10 ของค่าความเคม็ตํ่าสุดผลตรวจวิเคราะห์ตวัอยา่งนํ้าทะเล 

SW-1 หมายถึง ระดบัความลึก 1 เมตร จากผิวนํ้า SW-20 หมายถึง ระดบัความลึก 20 เมตร จากผิวนํ้า 
SW-40    หมายถึง ระดบัความลึก 40 เมตร จากผิวนํ้า SW-B หมายถึง ระดบัความลึก 1 เมตร จากพื้นทะเล 
REP หมายถึง การทาํซํ้า (Replicate) 
 J คือ ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอยา่ง (Positively Detected) และถือวา่ความเขม้ขน้ที่รายงานเป็นค่าประมาณการ โดยทัว่ไปจะมีการใชง้าน

 เมื่อความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่าอยูร่ะหวา่งค่าตํ่าสุดที่สามารถตรวจวดัไดข้องวิธีวิเคราะห์ (MDL) และค่า MRL 
 U คือ สารที่ตรวจวดัมีความเขม้ขน้ตํ่ากว่าค่า MDL โดยผลการวิเคราะห์ถือเป็นการตรวจไม่พบ (Non-Detect) โดยในกรณีที่พบการปนเปื้อนของ 

 แบลงกส์ัญลกัษณ์นี้จะใชร้ะบุวา่ ความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่านอ้ยกวา่ความเขม้ขน้ของแบลงกแ์ละถือวา่มีค่าเป็น Non-Detect 
 

 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-24 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-7 ความเข้มข้นของสารหนูในนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-8 ความเข้มข้นของแบเรียมในนํ้าทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-25 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-9 ความเข้มข้นของแคดเมียมในนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-10 ความเข้มข้นของโครเมียมในนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-26 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-11 ความเข้มข้นของทองแดงในนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-12 ความเข้มข้นของเหล็กในนํ้าทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-27 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-13 ความเข้มข้นของตะก่ัวในนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-14 ความเข้มข้นของแมงกานีสในนํ้าทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 
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ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-15 ความเข้มข้นของปรอทรวมในนํ้าทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-16 ความเข้มข้นของนิกเกิลในนํ้าทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 
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ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-17 ความเข้มข้นของสังกะสีในนํา้ทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง 
NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-18 ความเข้มข้นของปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในนํ้าทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และ
บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2559 - พ.ศ. 2566 
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4.2.2.2 ผลการติดตามตรวจสอบคณุภาพตะกอนดนิพืน้ท้องทะเล  

โครงการฯ ไดด้าํเนินการเก็บตวัอย่างตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 จากสถานีเก็บ
ตวัอยา่ง จาํนวน 12 สถานี ท่ีระยะห่าง 100, 250, 500 และ 1,000 และสถานีอา้งอิง NPREF   

ผลการวิเคราะห์คุณภาพตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเลไดถู้กนาํไปเปรียบเทียบกบั  

 ค่า ERL (Effect Range Low คือ ค่าความเข้มข้นของสารเคมีในตะกอนพ้ืนทะเลในระดับตํ่า 
ซ่ึงไม่ก่อใหเ้กิดความเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตท่ีมีความอ่อนไหวในตะกอนพื้นทะเลในระดบัท่ีมีนยัสาํคญั) 
และค่ า  ERM (Effect Range Median คือ  ค่ าความเข้มข้นของสาร เคมีในตะกอน  พ้ืนทะเล 
ในระดับกลาง ซ่ึงอาจก่อให้เกิดความเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตท่ีมีความอ่อนไหวในตะกอนพ้ืนทะเล)  
ท่ีกาํหนดไวใ้นร่างแนวทางคุณภาพดินตะกอนพ้ืนทอ้งทะเลและชายฝ่ัง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549  

 เกณฑ์คุณภาพตะกอนดินชายฝ่ังทะเลของกรมควบคุมมลพิษ (Coastal Sediment Quality Criteria 
หรือ CSQC) ตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ือง กาํหนดหลกัเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินชายฝ่ังทะเล 
ประกาศ ณ วันท่ี 9 ตุลาคม พ.ศ. 2558  

 ค่าความเขม้ขน้พ้ืนฐานในพ้ืนท่ีปฏิบติัการของของบริษทัฯ (ค่าความเขม้ขน้พ้ืนฐานฯ) ซ่ึงเป็นค่าท่ี
บ่งช้ีคุณภาพตะกอนท่ีอาจพบไดใ้นบริเวณกลางอ่าวไทย ซ่ึงเป็นผลมาจากการวิเคราะห์ขอ้มูลคุณภาพ
ตะกอนพ้ืนทะเลจากบริเวณสถานีอา้งอิงและสถานีสํารวจคุณภาพส่ิงแวดลอ้มเพ่ือจดัทาํรายงานการ
ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงมีการเกบ็ตวัอยา่งก่อนท่ีจะมีกิจกรรมการสาํรวจและผลิตปิโตรเลียม 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 - พ.ศ. 2555  

 ผลการวิเคราะห์คุณภาพตะกอนดินพื้นทอ้งทะเล บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF 

รายละเอียดโดยสงัเขปมีดงัต่อไปน้ี 

 ตะกอนดินพ้ืนท้องทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีสัดส่วนของอนุภาคตะกอนขนาดใหญ่ 
(ประกอบไปดว้ยอนุภาคกรวดและทราย) และอนุภาคทรายแป้งร้อยละ 2.2 – 3.8 และร้อยละ 82.5 – 
84.3 ตามลาํดับ และมีสัดส่วนของอนุภาคดินเหนียวร้อยละ 12.2 – 14.5 ซ่ึงใกล้เคียงกับลกัษณะ
ตะกอนพ้ืนทอ้งทะเลบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ท่ีพบอนุภาคตะกอนขนาดใหญ่ และอนุภาคทราย
แป้งร้อยละ 2.8 – 3.6 และร้อยละ 83.2 – 83.6 ตามลาํดบั และมีสัดส่วนของอนุภาคดินเหนียวร้อยละ 
12.8 – 14 

 ผลการวิเคราะห์โลหะในตวัอย่างตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเลจาํนวน 12 ตวัอย่าง บริเวณหลุมสํารวจ 
NPP-43 มีค่าอยูใ่นเกณฑ ์CSQC ยกเวน้โครเมียม และมีค่าตํ่ากวา่ค่า ERL ยกเวน้นิกเกิล โดยพบวา่ 

� ความเข้มข้นของสารหนูทุกตัวอย่างบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าตํ่ากว่าเกณฑ์ CSQC 
(7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ค่าความเขม้ขน้พ้ืนฐานฯ (7.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และค่า ERL 
(8.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) รวมทั้ง มีค่าอยูใ่นช่วงเดียวกบัสถานีอา้งอิง NPREF 
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� ความเขม้ขน้ของแบเรียมทุกตวัอย่างบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าสูงกว่าค่าความเขม้ขน้
พ้ืนฐานฯ (300.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ขณะท่ีความเขม้ขน้ของแบเรียมบริเวณสถานีอา้งอิง 
NPREF จาํนวน 1 ตวัอย่าง มีค่าสูงกว่าค่าความเขม้ขน้พ้ืนฐานฯ เช่นเดียวกนั อย่างไรก็ตาม  
ไม่มีการกาํหนดค่าสาํหรับแบเรียมในเกณฑ ์CSQC และค่า ERL 

� ความเขม้ขน้ของแคดเมียมทุกตวัอย่างบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าตํ่ากว่าค่าความเขม้ขน้
พ้ืนฐานฯ (0.13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) เกณฑ์ CSQC (2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และค่า ERL 
(1.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) รวมทั้ง มีค่าอยูใ่นช่วงเดียวกบัสถานีอา้งอิง NPREF 

� ความเขม้ขน้ของโครเมียมทุกตวัอย่างบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าสูงกว่าเกณฑ์ CSQC 
(42 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โดยพบความเขม้ขน้บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ทุกตวัอยา่งมีค่าสูง
กว่าเกณฑ์ CSQC เช่นเดียวกนั อย่างไรก็ตาม ความเขม้ขน้ของโครเมียมทุกตวัอย่างยงัคงมีค่า 
ตํ่ากว่าค่าความเข้มขน้พื้นฐานฯ (69.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และค่า ERL (81 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) 

� ความเขม้ขน้ของทองแดงทุกตวัอยา่งบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 มีค่าอยูใ่นช่วงเดียวกบัค่าความ
เขม้ขน้ท่ีตรวจวดัไดบ้ริเวณสถานีอา้งอิง NPREF รวมทั้ง มีค่าตํ่ากว่าค่าความเขม้ขน้พ้ืนฐานฯ 
(18.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) เกณฑ ์CSQC (25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และค่า ERL (34 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม)  

� ความเขม้ขน้ของเหลก็ จาํนวน 1 ตวัอยา่ง มีค่าสูงกวา่ค่าความเขม้ขน้พื้นฐานฯ (29,328 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม) ทั้งน้ี ความเขม้ขน้ของเหล็กส่วนใหญ่ยงัคงมีค่าอยูใ่นช่วงเดียวกบัค่าความเขม้ขน้ 
ท่ีตรวจวดัได้บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF อย่างไรก็ตาม ไม่มีการกําหนดค่าสําหรับเหล็ก 
ในเกณฑ ์CSQC และค่า ERL 

� ความเข้มข้นของตะกั่วทุกตัวอย่างบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าตํ่ากว่าค่าความเข้มข้น
พ้ืนฐานฯ (26.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) เกณฑ์ CSQC (52 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และค่า ERL 
(46.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) รวมทั้ง ค่าความเขม้ขน้ส่วนใหญ่ของตะกัว่มีค่าอยู่ในช่วงเดียวกบั
สถานีอา้งอิง NPREF 

� ความเขม้ขน้ของแมงกานีสทุกตวัอย่างบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าอยู่ในช่วงเดียวกบัค่า
ความเข้มข้นท่ีตรวจวดัได้บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF รวมทั้ ง มีค่าตํ่ากว่าค่าความเข้มข้น
พ้ืนฐานฯ (927 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ทั้งน้ี ไม่มีการกาํหนดค่าสําหรับแมงกานีสในเกณฑ์ 
CSQC และค่า ERL 

� ความเขม้ขน้ของปรอทรวมทุกตวัอย่างบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าตํ่ากว่าค่าความเขม้ขน้
พ้ืนฐานฯ (0.038 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ค่า ERL (0.15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และเกณฑ ์CSQC 
(0.40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) รวมทั้ง ค่าความเขม้ขน้ส่วนใหญ่ของปรอทรวมมีค่าอยู่ในช่วง
เดียวกบัสถานีอา้งอิง NPREF 
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� ความเข้มข้นของนิกเกิลทุกตัวอย่างบริ เวณหลุมสํารวจ  NPP-43 มีค่ าสูงกว่า ค่า  ERL 
(20.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โดยพบความเขม้ขน้บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ทุกตวัอย่างมีค่า
สูงกว่าค่า ERL เช่นกนั อย่างไรก็ตาม ค่าความเขม้ขน้ของนิกเกิลทั้งหมดยงัคงตํ่ากว่าค่าความ
เขม้ขน้พื้นฐานฯ (36.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ซ่ึงมีค่าอยู่ระหว่าง ค่า ERL และค่า ERM  ดงันั้น 
ความเขม้ขน้ของนิกเกิลบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 จึงเป็นความเขม้ขน้ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ 

� ความเขม้ขน้ของสังกะสีบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 จาํนวน 10 ตวัอย่าง มีค่าสูงกว่าค่าความ
เขม้ขน้พ้ืนฐานฯ (54.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ขณะท่ีความเขม้ขน้ของสังกะสีบริเวณสถานี
อา้งอิง NPREF จาํนวน 1 ตวัอยา่ง มีค่าสูงกวา่ค่าความเขม้ขน้พ้ืนฐานฯ เช่นเดียวกนั อยา่งไรก็ตาม 
ค่าความเขม้ขน้ของตวัอย่างทั้งหมดยงัคงมีค่าอยู่ในเกณฑ์ CSQC (102 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
และตํ่ากวา่ค่า ERL (150 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

 ผลการตรวจวิเคราะห์ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมดในตวัอย่างตะกอนดินพ้ืนท้องทะเล
บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 พบว่า ส่วนใหญ่มีค่าใกลเ้คียงกบัผลการวิเคราะห์บริเวณสถานีอา้งอิง 
NPREF ซ่ึงส่วนใหญ่มีค่าตํ่ ากว่าค่าตํ่ าสุดท่ีสามารถวิ เคราะห์ได้จากการตรวจวิ เคราะห์ใน
ห้องปฏิบติัการ (Method Detection Limit หรือ MDL โดยค่าความเขม้ขน้ท่ีตรวจวดัไดทุ้กตวัอย่างมี
ค่าตํ่ากวา่ค่าความเขม้ขน้พ้ืนฐานฯ (32.6 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)) ทั้งน้ี ไม่มีการกาํหนดค่า ERL, ERM 
และเกณฑ ์CSQC สาํหรับปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด 

รายละเอียดของผลการวิเคราะห์คุณภาพตะกอนดินพ้ืนท้องทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 แสดงใน 
ตารางท่ี 4-7 และรูปท่ี 4-19 ถึงรูปท่ี 4-30  

 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27        4-33 

ตารางที่ 4-7 ผลตรวจวเิคราะห์คุณภาพตะกอนดินพืน้ท้องทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง จากการเก็บตัวอย่างในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566  

พารามิเตอร์ หน่วย MRL Background(1) 
สถานีอ้างอิง ที่ระยะ 100 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

ที่ระยะ 250 เมตร  
จากหลุมสํารวจ NPP-43 

เกณฑ์คุณภาพตะกอนพืน้ทะเล 

NPREF-A2 NPREF-B2 NPREF-C2 1B2 2B2 3B2 4B2 1C2 2C2 ERL(2) ERM(3) CSQC (4) 

1. ลักษณะทางกายภาพ                 

 กรวด (>2 มิลลิเมตร) ร้อยละ - - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 N/A N/A N/A 

 ทราย (0.06-2 มิลลิเมตร) ร้อยละ - - 3.1 2.8 3.6 3.6 3.7 3.0 3.2 2.7 3.0 N/A N/A N/A 

 ทรายแป้ง (2-60 ไมครอน) ร้อยละ - - 83.4 83.2 83.6 84.2 83.3 83.7 84.0 83.3 84.3 N/A N/A N/A 

 ดินเหนียว (<2 ไมครอน)  ร้อยละ - - 13.6 14.0 12.8 12.2 13.0 13.3 12.7 14.0 12.7 N/A N/A N/A 

2. ลักษณะทางเคม ี                

 ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด mg/kg - 32.6 3.0U 2.8U 2.9U 8.0 2.7U 2.8J 2.9U 8.1 3.0U N/A N/A N/A 

 กลุ่มนํ้ามนัก๊าด (C10-C14) mg/kg 20 - 23 - 3.0U 2.8U 2.9U 3.1U 2.7U 2.8U 2.9U 3.1U 3.0U N/A N/A N/A 

 กลุ่มนํ้ามนัดีเซล (C14-C24) mg/kg 20 - 23 - 3.0U 2.8U 2.9U 3.1U 2.7U 2.8U 2.9U 3.1U 3.0U N/A N/A N/A 

 กลุ่มนํ้ามนัเตา (C28-C44) mg/kg 41 - 45 - 3.0U 2.8U 2.9U 4.9J 2.7U 2.8J 2.9U 5.2J 3.0U N/A N/A N/A 

 โลหะ                

 สารหนู (As) mg/kg 0.42 – 0.45 7.80 4.7 4.8 5.0 5.2 5.1 5.2 5.0 4.8 5.0 8.2 70 7 

 แบเรียม (Ba) mg/kg 42 – 45 300.5 300 280 320 480 500 530 410 540 600 N/A N/A N/A 

 แคดเมียม (Cd) mg/kg 0.042 – 0.045 0.13 0.064 0.069 0.073 0.073 0.067 0.073 0.059 0.073 0.062 1.2 9.6 2 

 โครเมียม (Cr) mg/kg 0.42 – 0.45 69.2 59 56 65 66 62 64 57 64 60 81 370 42 

 ทองแดง (Cu) mg/kg 0.21 – 0.22 18.2 15 21 16 16 15 16 14 16 15 34 270 25 

 เหลก็ (Fe) mg/kg 42 - 45 29,328 25,000J+ 23,000J+ 27,000J+ 28,000J+ 26,000J+ 27,000J+ 24,000J+ 27,000J+ 25,000J+ N/A N/A N/A 

 ตะกัว่ (Pb) mg/kg 0.17 – 0.18 26.4 21 20 22 22 21 22 20 22 21 46.7 218 52 

 แมงกานีส (Mn) mg/kg 0.21 – 0.22 927 520 570 610 560 540 580 520 550 510 N/A N/A N/A 

 ปรอทรวม (Hg) mg/kg 0.0021 - 0.0023 0.038 0.027 0.028 0.03 0.029 0.029 0.031 0.029 0.031 0.033 0.15 0.71 0.4 

 นิกเกิล (Ni) mg/kg 0.83 – 0.90 36.7 30 28 33 33 31 32 28 32 30 20.9 51.6 N/A 

 สังกะสี (Zn) mg/kg 4.2 – 4.5 54.7 54 51 58 60 57 58 51 59 55 150 410 102 

หมายเหตุ: MRL คือ Method Reporting Limit หรือ ค่าตํ่าสุดที่สามารถรายงานผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํจากการตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ โดยค่า MRL ของตวัอยา่ง
 ตะกอนดินขึ้นอยูก่บันํ้าหนกัแหง้ของตวัอยา่งที่ทาํการตรวจวิเคราะห์ 

 N/A หมายถึง ไม่มีการกาํหนดค่ามาตรฐานไวใ้นร่างแนวทางคุณภาพดินตะกอนพื้นท้องทะเลและชายฝั่ง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549 และประกาศกรม
 ควบคุมมลพิษ เรื่อง กาํหนดหลกัเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินชายฝั่งทะเล พ.ศ. 2558 

 - คือ ไม่กาํหนด หรือ ไม่ไดท้าํการวิเคราะห์ 
 (1) Background ไดม้าจากคุณภาพตะกอนพื้นทะเลบริเวณสถานีอา้งอิงและสถานีตรวจวดัคุณภาพสิ่งแวดลอ้มพื้นฐานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 - 2555  
 (2) ERL (Effect Range Low) คือ ค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีในตะกอนพื้นทะเลในระดบัตํ่าซึ่งไม่ก่อใหเ้กิดความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตที่มีความอ่ อ น ไ ห ว ใ น

 ตะกอนพื้นทะเลถึงระดบัที่มีนยัสาํคญั ตามร่างแนวทางคุณภาพดินตะกอนพื้นท้องทะเลและชายฝั่ง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549 
 (3) ERM (Effect Range Median) คือ ค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีในตะกอนพื้นทะเลในระดบักลางซึ่งอาจก่อใหเ้กิดความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตที่มีความออ่นไหว

 ในตะกอน ตามร่างแนวทางคุณภาพดินตะกอนพื้นท้องทะเลและชายฝั่ง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549 
 (4) ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง กาํหนดหลกัเกณฑค์ุณภาพตะกอนดินชายฝั่งทะเล พ.ศ.2558 (PCD 2558) 

 U คือ สารที่ตรวจวดัมีความเขม้ขน้ตํ่ากว่าค่า MDL โดยผลการวิเคราะห์ถือเป็นการตรวจไม่พบ (Non-Detect) โดยในกรณีที่พบการปนเปื้อน 
 ของแบลงกส์ัญลกัษณ์นี้จะใชร้ะบุวา่ ความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่านอ้ยกวา่ความเขม้ขน้ของแบลงกแ์ละถือวา่มีค่าเป็นNon-Detect 
 J คือ ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอย่าง (Positively Detected) และถือว่าความเขม้ขน้ที่รายงานเป็นค่าประมาณการ โดยทัว่ไปจะมีการใช้งาน 
 เมื่อความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่าอยูร่ะหวา่งค่าตํ่าสุดที่สามารถตรวจวดัไดข้องวิธีวิเคราะห์ (MDL) และค่า MRL 
 J+ คือ ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอยา่ง แต่ผลการวิเคราะห์จากตวัอยา่งอาจใหค้า่ที่สูงกวา่ค่าที่น่าจะเป็นจริง (biased high) 
 ที่มา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 
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รายงานสรุปผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27        4-34 

ตารางที่ 4-7 ผลตรวจวเิคราะห์คุณภาพตะกอนดินพืน้ท้องทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง จากการเก็บตัวอย่างในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 (ต่อ) 

พารามิเตอร์ หน่วย MRL Background(1) 
สถานีอ้างอิง 

ที่ระยะ 250 เมตร  
จากหลุมสํารวจ NPP-43 

ที่ระยะ 500 เมตร  
จากหลุมสํารวจ NPP-43 

ที่ระยะ 1,000 เมตร  
จากหลุมสํารวจ NPP-43 

เกณฑ์คุณภาพตะกอนพืน้ทะเล 

NPREF-A2 NPREF-B2 NPREF-C2 3C2 4C2 1CP2 3CP2 1D2 3D2 ERL(2) ERM(3) CSQC (4) 

1. ลักษณะทางกายภาพ                 

 กรวด (>2 มิลลิเมตร) ร้อยละ - - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 N/A N/A N/A 

 ทราย (0.06-2 มิลลิเมตร) ร้อยละ - - 3.1 2.8 3.6 3.0 2.7 2.7 3.8 2.2 3.8 N/A N/A N/A 

 ทรายแป้ง (2-60 ไมครอน) ร้อยละ - - 83.4 83.2 83.6 82.5 84.1 83.4 83.2 83.8 83.7 N/A N/A N/A 

 ดินเหนียว (<2 ไมครอน)  ร้อยละ - - 13.6 14.0 12.8 14.5 13.2 13.9 13.1 14.0 12.5 N/A N/A N/A 

2. ลักษณะทางเคม ี                

 ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด mg/kg - 32.6 3.0U 2.8U 2.9U 2.8U 2.9U 4.8J 2.8U 2.8U 2.7U N/A N/A N/A 

 กลุ่มนํ้ามนัก๊าด (C10-C14) mg/kg 20 - 23 - 3.0U 2.8U 2.9U 2.8U 2.9U 3.1U 2.8U 2.8U 2.7U N/A N/A N/A 

 กลุ่มนํ้ามนัดีเซล (C14-C24) mg/kg 20 - 23 - 3.0U 2.8U 2.9U 2.8U 2.9U 3.1U 2.8U 2.8U 2.7U N/A N/A N/A 

 กลุ่มนํ้ามนัเตา (C28-C44) mg/kg 41 - 45 - 3.0U 2.8U 2.9U 2.8U 2.9U 4.8J 2.8U 2.8U 2.7U N/A N/A N/A 

 โลหะ                

 สารหนู (As) mg/kg 0.42 – 0.45 7.80 4.7 4.8 5.0 5.1 4.9 5.0 5.7 5.6 5.1 8.2 70 7 

 แบเรียม (Ba) mg/kg 42 – 45 300.5 300 280 320 400 410 450 520 480 510 N/A N/A N/A 

 แคดเมียม (Cd) mg/kg 0.042 – 0.045 0.13 0.064 0.069 0.073 0.066 0.063 0.081 0.073 0.081 0.060 1.2 9.6 2 

 โครเมียม (Cr) mg/kg 0.42 – 0.45 69.2 59 56 65 60 59 65 64 72 61 81 370 42 

 ทองแดง (Cu) mg/kg 0.21 – 0.22 18.2 15 21 16 15 14 16 16 17 15 34 270 25 

 เหลก็ (Fe) mg/kg 42 - 45 29,328 25,000J+ 23,000J+ 27,000J+ 26,000J+ 25,000J+ 28,000J+ 27,000J+ 30,000J+ 26,000J+ N/A N/A N/A 

 ตะกัว่ (Pb) mg/kg 0.17 – 0.18 26.4 21 20 22 20 20 22 22 25 21 46.7 218 52 

 แมงกานีส (Mn) mg/kg 0.21 – 0.22 927 520 570 610 550 520 570 600 620 530 N/A N/A N/A 

 ปรอทรวม (Hg) mg/kg 0.0021 - 0.0023 0.038 0.027 0.028 0.03 0.03 0.029 0.028 0.027 0.031 0.032 0.15 0.71 0.4 

 นิกเกิล (Ni) mg/kg 0.83 – 0.90 36.7 30 28 33 30 30 32 32 37 31 20.9 51.6 N/A 

 สังกะสี (Zn) mg/kg 4.2 – 4.5 54.7 54 51 58 54 55 58 58 65 55 150 410 102 

หมายเหตุ: MRL คือ Method Reporting Limit หรือ ค่าตํ่าสุดที่สามารถรายงานผลไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํจากการตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ โดยค่า MRL ของตวัอยา่ง
 ตะกอนดินขึ้นอยูก่บันํ้าหนกัแหง้ของตวัอยา่งที่ทาํการตรวจวิเคราะห์ 

 N/A หมายถึง ไม่มีการกาํหนดค่ามาตรฐานไวใ้นร่างแนวทางคุณภาพดินตะกอนพื้นท้องทะเลและชายฝั่ง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549 และประกาศกรม
 ควบคุมมลพิษ เรื่อง กาํหนดหลกัเกณฑ์คุณภาพตะกอนดินชายฝั่งทะเล พ.ศ. 2558 

 - คือ ไม่กาํหนด หรือ ไม่ไดท้าํการวิเคราะห์ 
 (1) Background ไดม้าจากคุณภาพตะกอนพื้นทะเลบริเวณสถานีอา้งอิงและสถานีตรวจวดัคุณภาพสิ่งแวดลอ้มพื้นฐานตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 - 2555  
 (2) ERL (Effect Range Low) คือ ค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีในตะกอนพื้นทะเลในระดบัตํ่าซึ่งไม่ก่อใหเ้กิดความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตที่มีความอ่ อ น ไ ห ว ใ น

 ตะกอนพื้นทะเลถึงระดบัที่มีนยัสาํคญั ตามร่างแนวทางคุณภาพดินตะกอนพื้นท้องทะเลและชายฝั่ง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549 
 (3) ERM (Effect Range Median) คือ ค่าความเขม้ขน้ของสารเคมีในตะกอนพื้นทะเลในระดบักลางซึ่งอาจก่อใหเ้กิดความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตที่มีความออ่นไหว

 ในตะกอน ตามร่างแนวทางคุณภาพดินตะกอนพื้นท้องทะเลและชายฝั่ง ของกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ. 2549 
 (4) ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง กาํหนดหลกัเกณฑค์ุณภาพตะกอนดินชายฝั่งทะเล พ.ศ.2558 (PCD 2558) 

 U คือ สารที่ตรวจวดัมีความเขม้ขน้ตํ่ากว่าค่า MDL โดยผลการวิเคราะห์ถือเป็นการตรวจไม่พบ (Non-Detect) โดยในกรณีที่พบการปนเปื้อน 
 ของแบลงกส์ัญลกัษณ์นี้จะใชร้ะบุวา่ ความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่านอ้ยกวา่ความเขม้ขน้ของแบลงกแ์ละถือวา่มีค่าเป็นNon-Detect  
 J คือ ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอย่าง (Positively Detected) และถือว่าความเขม้ขน้ที่รายงานเป็นค่าประมาณการ โดยทัว่ไปจะมีการใช้งาน 
 เมื่อความเขม้ขน้ที่รายงานมีค่าอยูร่ะหวา่งค่าตํ่าสุดที่สามารถตรวจวดัไดข้องวิธีวิเคราะห์ (MDL) และค่า MRL 
 J+ คือ ตรวจพบสารดงักล่าวในตวัอยา่ง แต่ผลการวิเคราะห์จากตวัอยา่งอาจใหค้า่ที่สูงกวา่ค่าที่น่าจะเป็นจริง (biased high) 
 ที่มา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

 

  



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-35 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-19 ความเข้มข้นของสารหนูในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณ
สถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-20 ความเข้มข้นของแบเรียมบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง NPREF 
ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2547 - พ.ศ. 2566 

70 mg/kg 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-36 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-21 ความเข้มข้นของแคดเมียมในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และ
บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-22 ความเข้มข้นของโครเมียมในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และ
บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2566 

9.6 mg/kg 

370 mg/kg 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-37 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-23 ความเข้มข้นของทองแดงในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และ
บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-24 ความเข้มข้นของเหล็กในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณ
สถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2553 - พ.ศ. 2566 

270 mg/kg 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-38 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-25 ความเข้มข้นของตะก่ัวในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณ
สถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2553 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-26 ความเข้มข้นของแมงกานีสในตะกอนดินพื้นท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และ
บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2556 - พ.ศ. 2566 

218 mg/kg 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-39 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-27 ความเข้มข้นของปรอทรวมในตะกอนดินพื้นท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และ
บริเวณสถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-28 ความเข้มข้นของนิกเกิลในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณ
สถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2553 - พ.ศ. 2566 

51.6 mg/kg 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-40 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-29 ความเข้มข้นของสังกะสีในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณ
สถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2544 - พ.ศ. 2566 

 
ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-30 ความเข้มข้นของปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนท้ังหมดในตะกอนดินพืน้ท้องทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 
ในปี พ.ศ. 2566 และบริเวณสถานีอ้างอิง NPREF ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2550 - พ.ศ. 2566 

410 mg/kg 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-41 

4.2.2.3 ผลการติดตามตรวจสอบแพลงก์ตอนพชื 

ผลการติดตามตรวจสอบแพลงก์ตอนพืชท่ีระดบั 1–2 เมตร จากผิวนํ้ าทะเล และท่ีระดบัฐานของ Euphotic 
Zone บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 จาํนวน 2 สถานี ท่ีระยะห่าง 500 เมตร และสถานีอา้งอิง NPREF ซ่ึงดาํเนินการเก็บ
ตวัอยา่งในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 ดงัแสดงในตารางที่ 4-8 และรายละเอียดโดยสงัเขปมีดงัต่อไปน้ี 

 แพลงกต์อนพืชท่ีพบบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 ไดแ้ก่  

� Division Charophyta 

� Division Chlorophyta 

� Division Chrysophyta 

� Phylum Cyanobacteria 

� Division Ochrophyta 

� Division Pyrrophycophyta 

 บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 พบจาํนวนชนิดของแพลงก์ตอนพืชท่ีระดบั 1–2 เมตร จากผิวนํ้ าทะเล 
91-96 ชนิด (เฉล่ีย 93 ชนิด) ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วงใกล้เคียงกับจาํนวนชนิดของแพลงก์ตอนพืชท่ีพบ
บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (จาํนวน 95-98 ชนิด หรือเฉล่ีย 97 ชนิด) ส่วนท่ีระดบัฐานของ Euphotic 
Zone พบซ่ึงพบแพลงก์ตอนพืชจาํนวน 100-111 ชนิด (เฉล่ีย 107 ชนิด) ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัจาํนวน
ชนิดของแพลงก์ตอนพืชท่ีพบบริเวณสถานีอ้างอิง NPREF (จํานวน 114-115 ชนิด หรือเฉล่ีย 
115 ชนิด) 

 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ท่ีระดบั 1–2 เมตร จากผิวนํ้ าทะเล  
มีค่าในช่วง 446,400-466,800 เซลลต่์อลูกบาศกเ์มตร (เฉล่ีย 456,450 เซลลต่์อลูกบาศกเ์มตร) ซ่ึงมีค่า
ใกลเ้คียงกบัความหนาแน่นท่ีพบบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (445,200-480,600 เซลล์ต่อลูกบาศก์
เมตร หรือเฉล่ีย 462,900 เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร) โดยแพลงก์ตอนพืชท่ีพบมากท่ีสุด อยู่ในกลุ่ม 
Ochrophyta รองลงมาคือกลุ่ม Cyanobacteria เช่นเดียวกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ดงัแสดงใน
รูปที่ 4-31 ส่วนท่ีระดบัฐานของ Euphotic Zone พบความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีค่าในช่วง 
484,800-522,000 เซลลต่์อลูกบาศกเ์มตร (เฉล่ีย 503,550 เซลลต่์อลูกบาศกเ์มตร) ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบั
ความหนาแน่นท่ีพบบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (580,800-582,600 เซลลต่์อลูกบาศกเ์มตร หรือเฉล่ีย 
581,700 เซลลต่์อลูกบาศกเ์มตร) โดยแพลงกต์อนพืชท่ีพบมากท่ีสุด อยูใ่นกลุ่ม Ochrophyta รองลงมา
คือกลุ่ม Cyanobacteria เช่นเดียวกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF  ดงัแสดงในรูปที่ 4-32 

 ดัชนีความอุดมสมบูรณ์  (Margalef’s Index) ของแพลงก์ตอนพืชบริเวณหลุมสํารวจ  NPP-43  
ท่ีระดบั 1–2 เมตร จากผิวนํ้ าทะเล (8.60) มีค่าน้อยกว่าบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (8.89) ส่วนท่ี
ระดับฐานของ Euphotic Zone พบดัชนีความอุดมสมบูรณ์ (Margalef’s Index) ของแพลงก์ตอนพืช 
(9.75) มีค่านอ้ยกวา่บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (10.35) เช่นกนั 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
 

รายงานสรุปผลการปฏิบติัตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
โครงการพฒันาปิโตรเลียมแหล่งไพลิน แปลงสาํรวจในทะเลอ่าวไทย หมายเลข B12/27 4-42 

 ดชันีความหลากหลาย (Diversity) เฉล่ียของแพลงกต์อนพืชบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 ท่ีระดบั 1–2 
เมตร จากผิวนํ้ าทะเล (4.00) มีค่าใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (4.11) ส่วนท่ีระดบัฐาน
ของ Euphotic Zone พบดัชนีความหลากหลาย (Diversity) เฉล่ียของแพลงก์ตอนพืช (4.14) มีค่า
ใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (4.18) เช่นกนั 

 ดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เฉล่ียของแพลงก์ตอนพืชบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ท่ีระดบั 1–2 
เมตร จากผิวนํ้ าทะเล (0.88) มีใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (0.90) ส่วนท่ีระดบัฐานของ 
Euphotic Zone พบดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เฉล่ียของแพลงกต์อนพืช (0.89) มีค่าใกลเ้คียงกบั
บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (0.88) เช่นเดียวกนั 
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ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-31 ความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงก์ตอนพืชต่อตัวอย่าง (เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร) ท่ีระดับ 1–2 เมตร จากผิวนํ้าทะเล 
บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

 



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
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ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-32 ความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงก์ตอนพืชต่อตัวอย่าง (เซลล์ต่อลูกบาศก์เมตร) ท่ีระดับฐานของ Euphotic 
Zone บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 
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ตารางที่ 4-8 ผลการสํารวจแพลงก์ตอนพืชที่ระดับ 1–2 เมตร จากผวินํา้ทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

ดัชนี 
สถานีอ้างอิง NPREF ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

PS-1 PS-2 1CP2-PS-1 1CP2-PS-2 3CP2-PS-1 3CP2-PS-2 
จํานวนชนิด        
Division Charophyta ชนิด/ตวัอยา่ง 0 0 0 0  1   1  
Division Chlorophyta ชนิด/ตวัอยา่ง 0 0  1  0 0  1  
Division Chrysophyta ชนิด/ตวัอยา่ง 0 0 0 0  2   2  
Division Cyanobacteria ชนิด/ตวัอยา่ง  3   3   3   3   4   4  
Division Ochrophyta ชนิด/ตวัอยา่ง  85   83   80   77   72   74  
Division Pyrrophycophyta ชนิด/ตวัอยา่ง  10   9   11   11   12   14  
รวม ชนิด/ตัวอย่าง  98   95   95   91   91   96  
ความหนาแน่น        
Division Charophyta เซลล/์ลบ.ม. 0 0 0 0  2,400   1,200  
Division Chlorophyta เซลล/์ลบ.ม. 0 0  600  0 0  1,200  
Division Chrysophyta เซลล/์ลบ.ม. 0 0 0 0  3,000   4,800  
Division Cyanobacteria เซลล/์ลบ.ม.  75,600   88,200   69,000   123,600   102,600   73,800  
Division Ochrophyta เซลล/์ลบ.ม.  354,600   373,800   361,800   323,400   313,800   359,400  
Division Pyrrophycophyta เซลล/์ลบ.ม.  15,000   18,600   18,000   19,800   24,600   22,800  
รวม เซลล์/ลบ.ม.  445,200   480,600   449,400   466,800   446,400   463,200  
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ตารางที่ 4-8 ผลการสํารวจแพลงก์ตอนพืชที่ระดับ 1–2 เมตร จากผวินํา้ทะเล บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 (ต่อ) 

ดัชนี 
สถานีอ้างอิง NPREF ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

PS-1 PS-2 1CP2-PS-1 1CP2-PS-2 3CP2-PS-1 3CP2-PS-2 
ดัชนีความอุดมสมบูรณ์ (Richness) (1) 9.06 8.72 8.77 8.37 8.41 8.84 
ดัชนีความหลากหลาย (Diversity) (2)  4.11 4.11 4.04 3.84 3.99 4.13 

ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness) (3)  0.90 0.90 0.89 0.85 0.88 0.90 

หมายเหตุ: (1) ดชันีความอุดมสมบูรณ์ คาํนวณโดยใช ้Margalef’s index แสดงถึงความชุกชุมของสิ่งมีชีวิตที่ปรับแกไ้ขผลกระทบของขนาดตวัอยา่งแลว้ 
 (2) ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) เป็นดชันีที่บ่งบอกความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในตวัอยา่ง โดยค่าดชันีความหลากหลายที่ไม่เกิน 1.5 แสดงว่าในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตตํ่า 

 ขณะที่ค่าดชันีความหลากหลายตั้งแต่ 3.5 แสดงวา่ในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิตสูง 
 (3) ดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เป็นดชันีที่บ่งบอกถึงการกระจายตวัของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดของตวัอยา่ง โดยค่าของดชันีความสมํ่าเสมออยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่ตํ่าแสดงว่า

 โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นเพียงไม่กี่ชนิดขณะที่ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่สูงแสดงวา่โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นในจาํนวนที่ใกลเ้คียงกนั 
ที่มา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 
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ตารางที่ 4-9 ผลการสํารวจแพลงก์ตอนพืชที่ระดับฐานของ Euphotic Zone บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

ดัชนี 
สถานีอ้างอิง NPREF ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

PB-1 PB-2 1CP2-PB-1 1CP2-PB-2 3CP2-PB-1 3CP2-PB-2 
จํานวนชนิด        
Division Charophyta ชนิด/ตวัอยา่ง 0 0  1   1   1   1  
Division Chlorophyta ชนิด/ตวัอยา่ง 0 0  1   1   1   1  
Division Chrysophyta ชนิด/ตวัอยา่ง  2   2   2   2   2   2  
Division Cyanobacteria ชนิด/ตวัอยา่ง  3   3   4   4   4   4  
Division Ochrophyta ชนิด/ตวัอยา่ง  94   92   87   86   82   79  
Division Pyrrophycophyta ชนิด/ตวัอยา่ง  16   17   16   16   15   13  
รวม ชนิด/ตัวอย่าง  115   114   111   110   105   100  
ความหนาแน่น        
Division Charophyta เซลล/์ลบ.ม. 0 0  1,200   1,800   600   600  
Division Chlorophyta เซลล/์ลบ.ม. 0 0  1,200   600   600   600  
Division Chrysophyta เซลล/์ลบ.ม.  4,800   3,000   1,800   2,400   4,200   4,200  
Division Cyanobacteria เซลล/์ลบ.ม.  87,000   103,200   85,800   97,200   79,200   108,000  
Division Ochrophyta เซลล/์ลบ.ม.  464,400   444,600   371,400   399,600   378,600   386,400  
Division Pyrrophycophyta เซลล/์ลบ.ม.  26,400   30,000   23,400   19,800   22,800   22,200  
รวม เซลล์/ลบ.ม.  582,600   580,800   484,800   521,400   486,000   522,000  
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ตารางที่ 4-9 ผลการสํารวจแพลงก์ตอนพืชที่ระดับฐานของ Euphotic Zone บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 (ต่อ)  

ดัชนี 
สถานีอ้างอิง NPREF ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

PB-1 PB-2 1CP2-PB-1 1CP2-PB-2 3CP2-PB-1 3CP2-PB-2 
ดัชนีความอุดมสมบูรณ์ (Richness) (1) 10.39 10.30 10.20 10.04 9.64 9.11 
ดัชนีความหลากหลาย (Diversity) (2)  4.21 4.15 4.20 4.10 4.21 4.05 
ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness) (3)  0.89 0.88 0.89 0.87 0.90 0.88 

หมายเหตุ: (1) ดชันีความอุดมสมบูรณ์ คาํนวณโดยใช ้Margalef’s index แสดงถึงความชุกชุมของสิ่งมีชีวิตที่ปรับแกไ้ขผลกระทบของขนาดตวัอยา่งแลว้ 
 (2) ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) เป็นดชันีที่บ่งบอกความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในตวัอยา่ง โดยค่าดชันีความหลากหลายที่ไม่เกิน 1.5 แสดงว่าในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตตํ่า 

 ขณะที่ค่าดชันีความหลากหลายตั้งแต่ 3.5 แสดงวา่ในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิตสูง 
 (3) ดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เป็นดชันีที่บ่งบอกถึงการกระจายตวัของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดของตวัอยา่ง โดยค่าของดชันีความสมํ่าเสมออยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่ตํ่าแสดงว่า

 โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นเพียงไม่กี่ชนิดขณะที่ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่สูงแสดงวา่โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นในจาํนวนที่ใกลเ้คียงกนั 
ที่มา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 
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4.2.2.4 ผลการติดตามตรวจสอบแพลงก์ตอนสัตว์ 

ผลการติดตามตรวจสอบแพลงก์ตอนสัตว ์บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 จาํนวน 2 สถานี และสถานีอา้งอิง 
NPREF ซ่ึงดาํเนินการเก็บตวัอย่างในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 ดงัแสดงในตารางที่ 4-10 และรายละเอียดโดยสังเขป 
มีดงัต่อไปน้ี 

 แพลงกต์อนสตัวท่ี์พบบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 ไดแ้ก่  

� Phylum Annelida 

� Phylum Arthropoda 

� Phylum Chaetognatha 

� Phylum Chordata 

� Phylum Ciliophora 

� Phylum Cnidaria 

� Phylum Ctenophora 

� Phylum Echinodermata 

� Phylum Mollusca 

� Phylum Platyhelminthes 

 บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 พบจาํนวนชนิดของแพลงก์ตอนสัตว์ 101-108 ชนิด ซ่ึงอยู่ในช่วง
ใกลเ้คียงกบัจาํนวนชนิดของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (จาํนวน 110 ชนิด)  

 ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวบ์ริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 มีค่าอยูใ่นช่วง 12,454-24,739 ตวั
ต่อ 1,000 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกับความหนาแน่นท่ีพบบริเวณสถานีอ้างอิง NPREF 
(28,373 ตวัต่อ  1,000 ลูกบาศก์เมตร) โดยแพลงก์ตอนสัตวท่ี์พบหนาแน่นมากท่ีสุดบริเวณหลุม
สํารวจ NPP-43 อยู่ในไฟลมั Arthropoda รองลงมาคือไฟลมั Mollusca ส่วนบริเวณสถานีอา้งอิง 
NPREF พบสัตว์หน้าดินท่ีมีความหนาแน่นมากท่ีสุด คือ ไฟลัม Mollusca รองลงมาคือ ไฟลัม 
Arthropoda  ดงัแสดงในรูปที่ 4-33 

 ดชันีความอุดมสมบูรณ์ (Margalef’s Index) เฉล่ียของแพลงกต์อนสัตวบ์ริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 
(11.47) มีค่าใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (11.84)  

 ดชันีความหลากหลาย (Diversity) เฉล่ียของแพลงก์ตอนสัตวบ์ริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 (3.18)  
มีค่าสูงกวา่บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (2.73) 

 ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เฉล่ียของแพลงก์ตอนสัตว์บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 (0.68)  
มีค่าสูงกวา่บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (0.58)



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
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ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-33 ความหนาแน่นเฉล่ียของแพลงก์ตอนสัตว์ต่อตัวอย่าง (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และ
สถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 
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ตารางที่ 4-10 ผลการสํารวจแพลงก์ตอนสัตว์บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

ดัชนี สถานีอ้างอิง NPREF 
ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

1CP2 3CP2 
จํานวนชนิด     
Phylum Annelida ชนิด/ตวัอยา่ง 1 1 1 
Phylum Arthropoda ชนิด/ตวัอยา่ง 55 55 51 
Phylum Chaetognatha ชนิด/ตวัอยา่ง 2 2 2 
Phylum Chordata ชนิด/ตวัอยา่ง 8 9 8 
Phylum Ciliophora ชนิด/ตวัอยา่ง 1 1 1 
Phylum Cnidaria ชนิด/ตวัอยา่ง 29 29 25 
Phylum Ctenophora ชนิด/ตวัอยา่ง 1 1 1 
Phylum Echinodermata ชนิด/ตวัอยา่ง 1 1 1 
Phylum Mollusca ชนิด/ตวัอยา่ง 11 9 11 
Phylum Platyhelminthes ชนิด/ตวัอยา่ง 1 - - 
รวม ชนิด/ตัวอย่าง 110 108 101 
ความหนาแน่นเฉลี่ย     
Phylum Annelida ตวั/1,000 ลบ.ม. 100 39 23 
Phylum Arthropoda ตวั/1,000 ลบ.ม. 11,980 14,775 7,036 
Phylum Chaetognatha ตวั/1,000 ลบ.ม. 1,004 1,505 770 
Phylum Chordata ตวั/1,000 ลบ.ม. 1,135 2,467 414 
Phylum Ciliophora ตวั/1,000 ลบ.ม. 11 22 6 
Phylum Cnidaria ตวั/1,000 ลบ.ม. 984 987 599 
Phylum Ctenophora ตวั/1,000 ลบ.ม. 57 26 17 
Phylum Echinodermata ตวั/1,000 ลบ.ม. 102 52 59 
Phylum Mollusca ตวั/1,000 ลบ.ม. 12,988 4,866 3,519 
Phylum Platyhelminthes ตวั/1,000 ลบ.ม. 3 0 0 
รวม ตัว/1,000 ลบ.ม. 28,373 25 12 
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ตารางที่ 4-10 ผลการสํารวจแพลงก์ตอนสัตว์บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 (ต่อ) 

ดัชนี สถานีอ้างอิง NPREF 
ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

1CP2 3CP2 

ดัชนีความอุดมสมบูรณ์ (Richness)(1) 11.84 11.45 11.50 
ดัชนีความหลากหลาย (Diversity)(2) 2.73 3.20 3.15 
ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness)(3) 0.58 0.68 0.68 

หมายเหตุ: (1) ดชันีความอุดมสมบูรณ์ คาํนวณโดยใช ้Margalef’s index แสดงถึงความชุกชุมของสิ่งมีชีวิตที่ปรับแกไ้ขผลกระทบของขนาดตวัอยา่งแลว้ 
 (2) ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) เป็นดชันีที่บ่งบอกความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในตวัอยา่ง โดยค่าดชันีความหลากหลายที่ไม่เกิน 1.5 แสดงว่าในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตตํ่า 

 ขณะที่ค่าดชันีความหลากหลายตั้งแต่ 3.5 แสดงวา่ในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิตสูง 
 (3) ดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เป็นดชันีที่บ่งบอกถึงการกระจายตวัของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดของตวัอยา่ง โดยค่าของดชันีความสมํ่าเสมออยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่ตํ่าแสดงว่า

 โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นเพียงไม่กี่ชนิดขณะที่ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่สูงแสดงวา่โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นในจาํนวนที่ใกลเ้คียงกนั 
ที่มา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 
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4.2.2.5 ผลการติดตามตรวจสอบลูกปลาวัยอ่อน 

ผลการติดตามตรวจสอบลูกปลาวยัอ่อน บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 จาํนวน 2 สถานี และสถานีอา้งอิง 
NPREF ซ่ึงดาํเนินการเก็บตวัอย่างในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 ดงัแสดงในตารางที่ 4-11 และรายละเอียดโดยสังเขป 
มีดงัต่อไปน้ี 

 ลูกปลาวยัอ่อนท่ีพบบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 ไดแ้ก่  

� Order Anguilliformes 

� Order Aulopiformes 

� Order Clupeiformes 

� Order Gadiformes 

� Order Lophiiformes 

� Order Ophidiiformes 

� Order Perciformes 

� Order Pleuronectiformes 

� Order Scorpaeniformes 

� Order Syngnathiformes 

� Order Tetraodontiformes 

� Unidentified fish egg 

 บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 พบจาํนวนวงศข์องลูกปลาวยัอ่อน 29-33 วงศ ์ซ่ึงมีค่าในช่วงเดียวกนั
กบัจาํนวนวงศข์องลูกปลาวยัอ่อนท่ีพบบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (จาํนวน 31 วงศ)์  

 ความหนาแน่นของลูกปลาวยัอ่อนบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าช่วง 1,093-1,753 ตัวต่อ 1,000 
ลูกบาศกเ์มตร ซ่ึงมีค่าในช่วงเดียวกนักบัความหนาแน่นท่ีพบบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (1,403 ตวั
ต่อ 1,000 ลูกบาศกเ์มตร) โดยลูกปลาวยัอ่อนท่ีพบมากท่ีสุดบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 อยูใ่นอนัดบั 
Perciformes รองลงมาคืออนัดบั Gadiformes เช่นเดียวกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ดงัแสดงใน
Error! Reference source not found.  และตารางท่ี 4-11 (ต่อ) 

 ดชันีความอุดมสมบูรณ์ (Margalef’s Index) เฉล่ียของลูกปลาวยัอ่อนบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 
(5.13) มีค่าใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (5.15)  

 ดัชนีความหลากหลาย (Diversity) เฉล่ียของลูกปลาวยัอ่อนบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 (2.33)  
มีค่าใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (2.44) 

 ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เฉล่ียของลูกปลาวัยอ่อนบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 (0.68)  
มีค่าใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (0.71) 
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ตารางที่ 4-11 ผลการสํารวจลูกปลาวัยอ่อนบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

ดัชนี สถานีอ้างอิง NPREF 
ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

1CP2 3CP2 

จํานวนวงศ์     
Order Anguilliformes วงศ/์ตวัอยา่ง  0  0  2  
Order Aulopiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  1   1   1  
Order Clupeiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  3   1   2  
Order Gadiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  1   1   1  
Order Lophiiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  0  0  1  
Order Ophidiiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  0  0  1  
Order Perciformes วงศ/์ตวัอยา่ง  18   14   15  
Order Pleuronectiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  4   7   5  
Order Scorpaeniformes วงศ/์ตวัอยา่ง  1   2   3  
Order Syngnathiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  1   1   1  
Order Tetraodontiformes วงศ/์ตวัอยา่ง  1   1   0 
Unidentified fish egg วงศ/์ตวัอยา่ง  1   1   1  
รวม วงศ/์ตวัอยา่ง  31   29   33  
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รายงานสรุปผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้มและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอ้มประจาํปี พ.ศ. 2566 
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ตารางที่ 4-11 ผลการสํารวจลูกปลาวัยอ่อนบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 (ต่อ) 

ดัชนี สถานีอ้างอิง NPREF 
ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

1CP2 3CP2 

ความหนาแน่นเฉลี่ย      
Order Anguilliformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 0 0  9  
Order Aulopiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 6 18  14  
Order Clupeiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 178 86 218 
Order Gadiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 291 254 563 
Order Lophiiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 0  0 5 
Order Ophidiiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 0  0 14 
Order Perciformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 524 472 640 
Order Pleuronectiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 45 95  45  
Order Scorpaeniformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 6 14  23  
Order Syngnathiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 3 9 9  
Order Tetraodontiformes ตวั/1,000 ลบ.ม. 3 5 0 
Unidentified fish egg ตวั/1,000 ลบ.ม. 36 450 213 
รวม ตวั/1,000 ลบ.ม. 1,093 1,403 1,753 
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ตารางที่ 4-11 ผลการสํารวจลูกปลาวัยอ่อนบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 (ต่อ) 

ดัชนี สถานีอ้างอิง NPREF 
ที่ระยะ 500 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

1CP2 3CP2 

ดัชนีความอุดมสมบูรณ์ (Richness)(1) 5.15 4.88 5.37 
ดัชนีความหลากหลาย (Diversity)(2) 2.44 2.30 2.37 
ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness)(3) 0.71 0.68 0.68 

หมายเหตุ: (1) ดชันีความอุดมสมบูรณ์ คาํนวณโดยใช ้Margalef’s index แสดงถึงความชุกชุมของสิ่งมีชีวิตที่ปรับแกไ้ขผลกระทบของขนาดตวัอยา่งแลว้ 
 (2) ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) เป็นดชันีที่บ่งบอกความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในตวัอยา่ง โดยค่าดชันีความหลากหลายที่ไม่เกิน 1.5 แสดงว่าในตวัอย่างมีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตตํ่า 

 ขณะที่ค่าดชันีความหลากหลายตั้งแต่ 3.5 แสดงวา่ในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิตสูง 
 (3) ดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เป็นดชันีที่บ่งบอกถึงการกระจายตวัของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดของตวัอย่าง โดยค่าของดชันีความสมํ่าเสมออยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่ตํ่าแสดงว่า

 โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นเพยีงไม่กี่ชนิดขณะที่ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่สูงแสดงวา่โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นในจาํนวนที่ใกลเ้คียงกนั 
ที่มา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

  



บริษทั เชฟรอนประเทศไทยสาํรวจและผลิต จาํกดั  ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม 
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4.2.2.6 ผลการติดตามตรวจสอบสัตว์หน้าดนิ 

ผลการติดตามตรวจสอบสัตวห์นา้ดินบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 จากสถานีเก็บตวัอยา่ง จาํนวน 12 สถานี 
ที่ระยะห่าง 100, 250, 500 และ 1,000 และสถานีอา้งอิง NPREF ซ่ึงดาํเนินการเก็บตวัอย่างในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 
และรายละเอียดโดยสงัเขปมีดงัต่อไปน้ี 

 สตัวห์นา้ดินท่ีพบบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 ไดแ้ก่ 

� Phylum Annelida 

� Phylum Arthropoda 

� Phylum Echinodermata 

� Phylum Mollusca 

� Phylum Nemertea 

� Phylum Sipuncula 

 บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 พบจาํนวนชนิดของสัตวห์น้าดิน 10-30 ชนิด (เฉล่ีย 19 ชนิด) ซ่ึงมีค่า
ในช่วงเดียวกบัจาํนวนชนิดของสัตวห์น้าดินท่ีพบบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (จาํนวน 20-37 ชนิด 
หรือเฉล่ีย 27 ชนิด) 

 ความหนาแน่นของสัตวห์น้าดินบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าในช่วง 12-41 ตวัต่อ 0.04 ตาราง
เมตร (เฉล่ีย 24 ตวัต่อ 0.04 ตารางเมตร) ซ่ึงมีค่าโดยภาพรวมมีค่าน้อยกว่าความหนาแน่นบริเวณ
สถานีอา้งอิง NPREF (22-62 ตวัต่อ 0.04 ตารางเมตร หรือเฉล่ีย 37 ตวัต่อ 0.04 ตารางเมตร) โดยสัตว์
หนา้ดินในไฟลมั Arthropoda และไฟลมั Annelida เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีพบมากท่ีสุด 2 อนัดบัแรกบริเวณ
หลุมสาํรวจ NPP-43 เช่นเดียวกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ดงัแสดงในรูปท่ี 4-34 

 ดชันีความอุดมสมบูรณ์ (Margalef’s Index) เฉล่ียของสัตวห์นา้ดินบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 (5.76) 
มีค่านอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (7.21)  

 ดชันีความหลากหลาย (Diversity) เฉล่ียของสัตวห์นา้ดินบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 (2.84) มีค่านอ้ย
กวา่ค่าเฉล่ียบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (3.16) 

 ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เฉล่ียของสัตว์หน้าดินบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 (0.98) มีค่า
ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF (0.97)
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ท่ีมา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 

รูปท่ี 4-34 ความหนาแน่นเฉล่ียของสัตว์หน้าดินต่อตัวอย่าง (ตัวต่อ 0.04 ตารางเมตร) บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และ
สถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 
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ตารางที่ 4-12 ผลการสํารวจสัตว์หน้าดินบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 และสถานีอ้างอิง NPREF ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2566 

ดัชนี 
สถานีอ้างอิง ที่ระยะห่าง 100 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 ที่ระยะห่าง 250 เมตร จากหลุมสํารวจ NPP-43 

ที่ระยะห่าง 500 เมตร  
จากหลุมสํารวจ NPP-43 

ที่ระยะห่าง 1,000 เมตร 
จากหลุมสํารวจ NPP-43 

NPREF-A2 NPREF-B2 NPREF-C2 1B2 2B2 3B2 4B2 1C2 2C2 3C2 4C2 1CP2 3CP2 1D2 3D2 
จํานวนชนิด                  
Phylum Annelida ชนิด/ตวัอยา่ง 10 10 5 2 11 3 5 5 7 6 5 9 6 2 6 
Phylum Arthropoda ชนิด/ตวัอยา่ง 12 21 12 17 14 14 6 8 4 10 9 14 12 6 10 
Phylum Echinodermata ชนิด/ตวัอยา่ง 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 - 0 1 0 2 
Phylum Mollusca ชนิด/ตวัอยา่ง 1 4 3 2 1 1 1 3 1 2 3 4 4 0 3 
Phylum Nemertea ชนิด/ตวัอยา่ง 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
Phylum Sipuncula ชนิด/ตวัอยา่ง 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 2 0 
รวม ชนิด/ตัวอย่าง 23 37 20 22 30 20 12 16 12 21 17 28 23 10 21 
ความหนาแน่น                 
Phylum Annelida ตวั/ 0.04 ตร.ม. 10 14 5 2 11 3 5 8 9 6 5 14 7 2 7 
Phylum Arthropoda ตวั/ 0.04 ตร.ม. 15 41 14 19 17 16 6 8 4 13 12 21 14 8 13 
Phylum Echinodermata ตวั/ 0.04 ตร.ม. 0 0 0 2 2 1 - 0 0 1 0 0 1 0 2 
Phylum Mollusca ตวั/ 0.04 ตร.ม. 1 5 3 5 1 4 1 4 1 3 6 5 4 0 3 
Phylum Nemertea ตวั/ 0.04 ตร.ม. 0 1 0 0 1 - 0 0 0 2 0 0 0 0 0 
Phylum Sipuncula ตวั/ 0.04 ตร.ม. 0 1 0 0 1 1 0 0 0 2 0 1 0 2 0 
รวม ตัว/ 0.04 ตร.ม. 26 62 22 28 33 25 12 20 14 27 23 41 26 12 25 
ดัชนีความอุดมสมบูรณ์ (Richness) (1) 6.75 8.72 6.15  6.30   8.29   5.90   4.43   5.01   4.17   6.07   5.10   7.27   6.75   3.62   6.21  
ดัชนีความหลากหลาย (Diversity) (2) 3.08 3.42 2.97  2.97   3.37   2.89   2.48   2.69   2.44   2.99   2.69   3.20   3.10   2.25   2.98  

ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness) (3) 0.98 0.95 0.99  0.96   0.99   0.96   1.00   0.97   0.98   0.98   0.95   0.96   0.99   0.98   0.98  

หมายเหตุ: (1) ดชันีความอุดมสมบูรณ์ คาํนวณโดยใช ้Margalef’s index แสดงถึงความชุกชุมของสิ่งมีชีวิตที่ปรับแกไ้ขผลกระทบของขนาดตวัอยา่งแลว้ 
 (2) ดชันีความหลากหลาย (Diversity index) เป็นดชันีที่บ่งบอกความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในตวัอยา่ง โดยค่าดชันีความหลากหลายที่ไม่เกิน 1.5 แสดงวา่ในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตตํ่า ขณะที่ค่าดชันีความหลากหลายตั้งแต่ 3.5 แสดงวา่ในตวัอยา่งมีความหลากหลายของชนิดของสิ่งมีชีวิตสูง 
 (3) ดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness) เป็นดชันีที่บ่งบอกถึงการกระจายตวัของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดของตวัอยา่ง โดยค่าของดชันีความสมํ่าเสมออยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่ตํ่าแสดงวา่โครงสร้างชุมชนของสิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นเพียงไม่กี่ชนิดขณะที่ค่าดชันีความสมํ่าเสมอที่สูงแสดงวา่โครงสร้างชุมชนของ

 สิ่งมีชีวิตมีชนิดเด่นในจาํนวนที่ใกลเ้คียงกนั 
ที่มา: เตตร้า เทค อิงค ์(2566) 
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4.2.2.7 การสังเกตสัตว์ทะเลเลีย้งลูกด้วยนม 

ไม่พบสัตวเ์ล้ียงลูกดว้ยนมและสัตวท์ะเลหายาก ในระหว่างการดาํเนินการสํารวจและเก็บตวัอย่างทาง
ส่ิงแวดลอ้มบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 และสถานีอา้งอิง NPREF ในวนัท่ี 4 - 6 ตุลาคม พ.ศ. 2566
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4.2.3 สรุปผลการตดิตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อมท่ีได้ดาํเนินการในปี พ.ศ. 2566 

โครงการฯ ไดติ้ดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มบริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 โดยสามารถสรุปผลได ้ดงัน้ี 

 คุณภาพนํ้าทะเล 

� คุณภาพนํ้ าทะเลทางกายภาพบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 ไดแ้ก่ อุณหภูมิ การนาํไฟฟ้า ความ
เป็นกรด-ด่าง ความเค็ม และออกซิเจนละลาย มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลฯ 
และมีค่าใกลเ้คียงกบัผลการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าทะเลท่ีสถานีอา้งอิง NPREF  

� คุณภาพนํ้ าทะเลทางเคมี ได้แก่ ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน (DDPH) และโลหะ (สารหนู 
แคดเมียม โครเมียมรวม ทองแดง เหล็ก ปรอทรวม แมงกานีส ตะกัว่ และ สังกะสี) บริเวณ
หลุมสํารวจ NPP-43 ทั้งหมดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลฯ รวมถึง มีค่าความ
เขม้ขน้ใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ส่วนแบเรียมและนิกเกิล ซ่ึงไม่มีกาํหนดค่า
มาตรฐานในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพนํ้ าทะเลฯ มีความเขม้ขน้อยู่ในช่วงท่ีพบไดใ้นบริเวณ
สถานีอา้งอิง NPREF  

 คุณภาพตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเล 

� ค่าความเขม้ขน้ของโลหะในตวัอย่างตะกอนดินพ้ืนทอ้งทะเลส่วนใหญ่บริเวณหลุมสํารวจ 
NPP-43 มีค่าอยู่ในเกณฑ์ค่า ERL และ เกณฑ์ CSQC ของโลหะแต่ละชนิด ยกเวน้ โครเมียม 
ซ่ึงมีค่าความเขม้ขน้สูงกวา่เกณฑ ์CSQC แต่ยงัตํ่ากวา่เกณฑ ์ERL และ ERM และนิกเกิล ซ่ึงมี
ค่าความเขม้ขน้สูงกว่าเกณฑ์ ERL แต่ยงัตํ่ากว่าเกณฑ์ ERM ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีพบไดบ้ริเวณ
สถานีอา้งอิง NPREF เช่นเดียวกนั 

� ผลการวิเคราะห์ปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนทั้งหมด และโลหะส่วนใหญ่ ในตวัอย่างตะกอน
ดินพ้ืนทอ้งทะเลบริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 มีค่าใกลเ้คียงกบัผลการตรวจวิเคราะห์ท่ีสถานี
อา้งอิง NPREF  

� ทั้งน้ี ไม่มีการกาํหนดค่า ERL ค่า ERM และเกณฑ์ CSQC สําหรับแบเรียม เหล็ก แมงกานีส 
และปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน รวมถึงไม่มีการกาํหนดเกณฑ ์CSQC สาํหรับนิกเกิล 

 แพลงกต์อนพืช 

� จาํนวนชนิด ความหนาแน่น ดชันีความอุดมสมบูรณ์ ดัชนีความหลากหลาย และดัชนีความ
สมํ่าเสมอของแพลงก์ตอนพืชท่ีระดับ 1–2 เมตร จากผิวนํ้ าทะเล รวมถึงท่ีระดับฐานของ 
Euphotic Zone บริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 มีค่าใกลเ้คียงกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF  

� แพลงกต์อนพืชท่ีมีความหนาแน่นสูงสุดท่ีระดบั 1–2 เมตร จากผิวนํ้าทะเล และท่ีระดบัฐานของ 
Euphotic Zone บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 คือ Division Ochrophyta รองลงมาคือ Phylum 
Cyanobacteria เช่นเดียวกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF 
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 แพลงกต์อนสตัว ์

� จาํนวนชนิด ความหนาแน่น และดัชนีความอุดมสมบูรณ์ มีค่าอยู่ในช่วงใกลเ้คียงกบับริเวณ
สถานีอา้งอิง NPREF ขณะท่ี และดชันีความหลากหลาย และดชันีความสมํ่าเสมอมีค่าสูงกว่า
บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF 

� แพลงก์ตอนสัตวท่ี์มีความหนาแน่นสูงสุด บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 คือ ไฟลมั Arthropoda 
รองลงมาคือ ไฟลมั Mollusca ส่วนบริเวณสถานีอา้งอิง NPREF พบแพลงก์ตอนสัตวท่ี์มีความ
หนาแน่นมากท่ีสุด คือ ไฟลมั Mollusca รองลงมาคือ ไฟลมั Arthropoda   

 ลูกปลาวยัอ่อน 

� จาํนวนวงศ ์และความหนาแน่น มีค่าอยูใ่นช่วงเดียวกนักบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF ขณะท่ี
ดชันีความอุดมสมบูรณ์ ดชันีความหลากหลาย และดชันีความสมํ่าเสมอ มีค่าใกลเ้คียงกบั
บริเวณสถานีอา้งอิง NPREF 

� ลูกปลาวยัอ่อนท่ีมีความหนาแน่นสูงสุด บริเวณหลุมสาํรวจ NPP-43 คือ อนัดบั Perciformes 
และรองลงมาคือ อนัดบั Gadiformes เช่นเดียวกบับริเวณสถานีอา้งอิง NPREF 

 สตัวห์นา้ดิน 

� ความหนาแน่น ดชันีความอุดมสมบูรณ์ และดชันีความหลากหลาย มีค่านอ้ยกวา่บริเวณสถานี
อา้งอิง NPREF ส่วนจาํนวนชนิด และดชันีความสมํ่าเสมอ มีค่าใกล้เคียงกับบริเวณสถานี
อา้งอิง NPREF  

� สัตวห์น้าดินท่ีมีความหนาแน่นสูงสุด 2 อนัดบัแรก บริเวณหลุมสํารวจ NPP-43 คือ Phylum 
Arthropoda และ Phylum Annelida เช่นเดียวกบัสถานีอา้งอิง NPREF 


